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Erste Mittheilung.

(Hierzu Taf XI. Fig. 1—7)

Am 16. Februar d. J. wurde mir von Hrn. Bardeleben
die durch Punction aus einer traumatischen Hydrocele entleerte
Flitssigkeit, circa 2-—3 Unzen betragend, lberschickt, zur mikro-
skopischen Untersuchung auf Samenkdrper, deren Anwesenheit die
leicht triibe, feine grau-weisse Flockchen enthaltende Fliissigkeit
vermuthen liess. Dieselbe stammte von einem 53 Jahre alten
Postillon, der am 12. December 1863 beim Sturze von einem Pferde
eine Contusion® des Hodensackes erlitten hatte; bald darauf ent-
wickelte sich eine Anschweliung desselben, welehe an Umfang all-
miilig zunahm und zu deren Beseitfgung Patient in der chirurgi-
schen Klinik Hiilfe suehte. Am 3. Mirz wurde eine zweite Punction
gemacht, wobei die Menge der entleerten Fliissigkeit etwas geringer

#} Ich bediene mich in der obigen Darstellung des Ausdruckes ,,Samenkdrper®,
an Stelle der sonst.vielfach gebriinchlichen Bezeichnung ,,Samenfaden®, an
dem ich den Kopf und den Fortsatz unferscheide.
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war, im Uebrigen zeigie sie jedoch dasseibe Verhalten, wie die
von der ersten Operation.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der am 16. Februar
enileerten Fliissigkeit enthielt jeder Tropfen eine grosse Menge in
der lehendigsten Bewegung begriffenen Samenkdrper; daneben fanden
sich noch zellenartige Gebilde vor, etwas grosser als die weissen
Blutkdrperchen, welehe gleichfalls Bewegung und Formveriinde-
rangen erkennen liessen. Diese Gebilde zeigten eine vollkommene
Uebereinstimmung mit der vor Virchow (dieses Archiv.Bd. XXVIII.
S.238. Fig. 1.) gegebenen Abbildung und Beschreibung analoger
Korper aus einer lymphatischen Hydrocelefliissigkeit.

Die Bewegung der Samenkorper less bei 300- und 500maliger
Ocular-Vergrésserung (Schiek) nichts erkennen, was von den be-
kannten Angaben hieriiber abwich. Anders zeigten sich jedoch die
Verhiltnisse bei Anwendung von stirkeren Vergrbsserungen (560,
812, 1300 L. V.), wobei mir ein vortreffliches starkes Linsen-
(Immersions-) System von Nobert zu Statten kam.

Zunichst ergab sich, dass an den Bewegungen der Samen-
korper der Kopf den lebendigsten Antheil hatte, indem er Form-
verinderungen, Contractionen, erkennen liess, welche auf die Be-
wegung des Fortsatzes einen unmittelbaren Einfluss ausiibten. Die-
selben bestanden darin, dass der Kopf auf ein kleineres Volumen
sieh zusammenzog, bald rund, bald oval oder bisquitférmig erschien,
und sofort wieder in seine ursprilngliche birnférmige Gestalt iiber-
ging. Diese Formverinderungen waren so mannigfaliig und so
rasch wechselnd, dass es kaum muglich ist, sie alle zu beschrei-
ben oder abzubilden. Ich habe versuchi in Fig. 1 a—m eine Anzahl
derselben moglichst getreu wiederzugeben, nach den Eindriicken,
die ich nach Iingerer Verfolgung der einzeluen Samenkorper er-
halten habe.

Jede Contraction des Kopfes veranlasste nun stets eine mehr
oder weniger lebhafte Bewegung des Fortsaizes, die dann ihrerseits
erst die Locomoiion zur Folge hatte. Die Schnelligkeit, mit der
die Locomotion stattfand, sowie die Grisse des Weges, welchen
der Samenkdrper dabei zuriicklegte, erschien stets abhingig ven
der Intensitit und Zeitdauer der Coniraction des Kopfes und dem
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dadurch bedingten Beweglichkeitsgrad des Fortsaizes; die Art und
Weise, sowie die Ricbtung, in der der Samenkirper sich foribe-
wegte, war theils durch die Grosse der Excursionen bedingt, die
der Fortsaiz bei seiner Bewegung beschrieb, theils durch die mec-
mentane Lage (Ebene) in der sich der Samenkorper befand. Diese
Reihenfolge der einzelnen Bewegungsakte war fast an jedem Sa-
menkirper so deutlich zu erkeiinen, dass iiber ihren Zusammenhang
kein Zweifel obwalten konnte.

Bei lingerer Beobachtung dieser eigenthiimlichen. Bewegungs-
vorginge, namentlich an den Samenkdrpern, an denen die Bewe-
gung allindlig nachliess, konnte man sich der Ueberzeugung nicht
verschliessen, dass der Samenkdrper aus zwei verschiedenen Theilen
bestehe : aus einer structurlosen Hiille, und aus einem contractilen
Inhalt, der ‘hesonders reichlich im Kopf vorhanden ist und der als
Vermittler dieser Gestaltverinderungen betrachtet werden musste.
Die eigenthlimlich glinzende, das Licht. stirker brechende, voll-
kommen gleichartige Beschaffenheit, welehe man bisher als eine
Eigenthiimlichkeit der weichen -Masse betrachtete, aus der man
sich die Samenkorper bestehend dachte, konnte daher nur dem
coniractilen Inhalt zugerechnet werden. Derselbe ergab sich auch
bei den stérksten Vergrdsserungen als vollkommen gleicharlig, ohne
jede kirnige Beimengung, fir mein Auge von einem leicht gelb-
griinlichen Schimmer. In simmtlichen Zeichnungen ist die con-
tractile Subsianz durch eine dunklere Schattirung markirt.

Filr die Anwesenheit einer besonderen Hiille, welche die con-
tractile Substanz umgibt, sprach einerseits die Ari der Formverin-
derungen, welche der Kopf der Samenkirper bei den Contractionen
darbot, wobei derselbe stets wieder in die gewdhnliche mehr birn{sr-
mige Gestalt zuriickkebrie, andererseits das folgende' eigenthiimliche
Verhalten. Unmiitelbar am Uebergang des Forisatzes in den Kopf
zeigte der erstere im Maximum der Contraction eine blasenartige
" Ausdehnung (Fig. 1.), deren Grisse nach dem Grad der Zusam-
menziehung wechselie. Je stirker die Contraction, desto griisser
war diese Expansion, deren Durchmesser den des Kopfes off be-
irichtlich iiberiraf. Dieselbe verschwand sogleich wieder, sobald
die Contraction nachliess. Die Gestalt dieser Auftreibung war rund-
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lich, oval, oder birnformig, je nach der Stirke der Contraction und
nach der Ebene und Seite, in der man den Samenkdrper zu Ge-
sicht bekam. Dieses eigenihiimliche Phinomen konnte nur dadurch
erklirt werden, dass der Kopf und der Fortsatz eine sehr zarte,
structurlose, elastische Hiulle besitzen, welche im Augenblick der
kriftigsten Zusammenziebung an der Basis des Forisatzes expan-
dirt wird.

Die Formverinderungen, welche der Kopf bei diesen Con-
tractionen darbot, bewegten sich durch alle Stadien der sphiri-
schen, elliptischen, kegel- und bisquitférmigen Gestaltungen; die
verschiedenen Durchmesser des Kopfes waren hiernach sebr wech-
selnd. Oft war es jedoch bei den starken Vergrésserungen, na-
mentlich wenn - die Contractionen sehr rasch aufeinander folgien,
sehr schwer zu entscheiden, von welcher Seite man den Samen-
korper zu Gesicht bekam, ein Umstand, der natiirlich fiir die Be-
urtheilung der jeweiligen Kopfform von Wichtigkeit ist.

Die contractile Substanz bildete bei diesen Vorgingen in der
Regel eine zusammenhingende Masse, ohne eine Theilung in klei-
nere Partikel erkennen zu lassen; jedoch kamen auch Samenkirper
vor, wo diess zu beobachten war. Und zwar konnte ich wiederholt
wahrnehmen, wie sich von der Hauptmasse, im Augenblick der
Contraction, kleinere Partikel ablosten, welche in der blasigen Auf-
treibung des Fortsatzes frei sich vorfanden (Fig. 1e¢.); dieselben
verschmolzen jedoch im n#chsten Augenblick wieder, beim Nach-
lass der Contraction, mit der Haupimasse. Andere Male schien es,
als ob die contractile Substanz sich in zwei Portionen theilte, von
denen die eine im Kopf, die andere im Fortsatz sich befindet.
Die richtige Erkenntniss dieses letzteren Verhaltens ist wegen der
ausserordentlichen Zartheit und Feinheit der Verhilinisse mit grossen
Schwierigkeiten verbunden, die durch die Stirke der Vergrisserung
und die Rasehheit der Bewegung mnoch erhoht werden. Es ist
nithig, dass' diese Frage erst durch weitere Beobachtungen ge-
nauer festgestelli wird, und betrachte ich sie selbst noch als
zweifelhaft.

Endlich fanden sich noch in sehr vielen, sowohl in Bewegung
begriffenen als in zur Ruhe gekommenen Samenkorpern helle Flecken
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vor, welche im Hinblick auf ihre Grdsse und sonstige Beschaffen-
heit ein verschiedenes Verhalten erkenmen liessen. ‘

Die einen waren ziemlich gross, von runder oder ovaler Ge-
stalt, entsprechend der Configuration des Kopfes, mit undeutlicher,
verwaschener Begrenzung (Fig. 1a, b, 4, e, i, k). Sie sind, wie
gegenwirtig allgemein angenommen wird, nur ein opiisches Phi-
nomen, bedingt durch die jeweilige, mehr kuglige, platte oder con-
cave Gestalt des Kopfes und durch die hiernach bedingte Differenz
der Lichtbrechung im Centrum und in der Peripherie; sie lassen
sich mit der centralen hellen Zone vergleichen, welche die rothen
menschlichen Blutkorperchen zuweilen erkennen lassen, die man
frither auch als einen Kern betrachtet hat,

Die zweite Art ist wesentlich dadurch charakterisirt, dass die
Flecken eine verschiedene Grosse besitzen, dass sie runde, helle.
Punkte oder Blischen darstellen mit sehr scharfem Contur und fiir
mein Auge, gewGhulich einen rdthlichen Schimmer erkennen lassen;
sie machen bei schwicherer oder Ocular-Vergrisserung vielfach den
Eindruck, als ob mit einer Nadel ein Loch in die contractile Sub-
stanz gebohrt wire (Fig. 1 g, b, 1). Ich kann dieselben nur als
eine Art von Vacuolen betrachten, welche in einer ungleichmiissigen
Zusammenziehung der coniractilen Substanz ihren Grund haben.
Dieselben verschwinden in den sich bewegenden Samenkirpern oft
rasch und bilden sich wieder von Neuem; sie finden sich sowohl
bei den sich bewegenden als bei ruhkenden und abgestorbenen Sa-
menkdrpern; bei letzteren nicht so hiufig. In der Regel liegen sie
in der Mitte des Kopfes, hiufig jedoch auch excentrisch. Sehr
hiufig kommen dieselben, wie ich mich spiter iiberzeugt habe, in
den unentwickelten Samenktrpern vom Frosch vor, wo sie nicht
selten in mehrfacher Zabl zu beobachien sind und wo man sije
wihrend der Bewegung rasch entstehen und verschwinden siebt.
In den menschlichen SamenkOrpern habe ich in der Regel nur ein
oder zwei Blischen der Art gesehen. Beide Arten von Flecken
wurden von allen neueren Beobachtern seit Prevost und Dumas
beschrieben und verschiedentlich gedeutet, jedoch die Verschieden~
artigkeit ihrer Entstehung nicht erkannt. Gegenwirtig betrachtet
man sie allgemein als ein rein optisches Phinomen, in welchem
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Sinne also nur die erste Art zu ‘deuten ist, bedingt durch eine
buckelfdrmige Hervortreibung (Ecker, Icon. physiclog. Taf. XXL)
oder durch eine napfférmige Vertiefung (Kolliker u. A

Der Einfluss, den die Contractionen des Kopfes auf die Be-
wegung des Fortsatzes und auf dié Locomotion des Samenkdrpers
ausiibten, liess sich aus den folgenden Verhillnissen deutlich
iibersehen.

Zun#chst konnte man an den sich langsamer bewegenden Sa-
menkdrpern leicht wahrnehmen, wie durch die Contractionen des
Kopfes der Forisatz in wellenfSrmige und schwingende Bewegungen
versefzt wurde, wobei die Grosse der Wellenlinien -in der Richitung
nach dem freien Ende des Fortsatzes abnahm, die Raschheit ihrer
Aufeinanderfolge dagegen zunahm. Waren die Contractionen sehr
intensiv und schnell aufeinander folgeﬁd, so gerieth der Fortsatz in
eine lebhaft schwingende, vibrirende oder schleudernde Bewegung,
die von einer raschen Locomotion des Samenkorpers gefolgt war;
bei schwachen Contractionen erfolgte eine ebenso schwache Erre-
gung, die nur ein Oscilliven des SamenkOrpers in verschiedenen
Ebenen zur Folge batte. In den letzien Stadien der Bewegung,
wo der Samenkdrper nur mehr in der einen oder anderen Ebene
oscillirte, waren weder am Kopf noch am oberen Ende des Fort-
satzes Formverinderungen oder eine Expansion wahrzunehmen.
Immerhin konnte .man jedoch deutlich erkennen, dass der Anstoss
zu der Bewegungen stets vom Kopf und vom oberen Theil des
Fortsatzes ausging, wihrend das freie Ende erst spiier in Erregung
gerieth und oft nur passiv nachgeschleppt erschien. Dasselbe Ver-
halten zeigien auch Samenkdrper, weleche nach lingeren Intervallen
noch ein schwaches Zucken erkennen liessen, wobei gewdhnlich
nur der Kopf und der obere Theil des Fortsaizes betheiligt waren,
wiihrend der untere Theil desselben ganz ruhig blieb.

Die schnellenden Bewegungen, wobei der Samenkirper wie
von einem Stoss geiroffen durch das Gesichtsfeld schoss, kamen
dadurch zu Stande, dass die Zusammenziehung des Kopfes lang-
samer aber intensiv erfolgte, wihrend die Ausdehnung rasch ein-
trat. In diesem Momeni wurde der Fortsatz in eine kurze schnel-
lende Bewegung versetzi, die von einer bald mehr geradlinigen,
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bald seitwirts gerichteten schiessenden Locomotion gefolgt war.
Diese Art der Bewegung hatte eine gewisse Aehnlichkeit mit der
schnellenden Bewegung der Vorticellefi, namenilich wenn der untere
Theil des Fortsatzes am Glas etwas festhaftete oder in einen zu-
fillig vorhandenen Faden sich verwickelt hatte. Wiederholt konnte
ich beobachten, dass, wenn ein mechanischer Reiz einen in Bewe-
gung befindlichen Samenkorper getroffen hatte, entweder beim Zu-
sammenstoss mit anderen Samenktrpern, oder mit den herum-
schwimmenden zelligen Elementen, oder wenn mehrere Samen-
korper mit ihren Fortsitzen sich verwickelten, sie in lebhaftere
Bewegungen geriethen, gewissermaassen um das Hinderniss ge-
walisam zu @iberwinden. Die Fihigkeit, durch derartige mecha-
nische Reize, wobei an das Flimmerepithelium des Uterus und
der Tuba zu denken ist, zu einer grisseren Beweglichkeit erregt
zu werden, diirfte vielleicht bei den Wanderungen der Samen-
kérper innerhalb der weiblichen Generationsorgane und beim Ein-
dringen derselben in die Myeropyle des Ovulum von einiger Be-
deutung sein.

Diese eigenthiimlichen, von den herkdmmlichen Anschauungen
iiber die Bewegung der Samenkorper ahweichenden Verhiltnisse
waren so deuntliech zu iibersehen, dass, als ich der Neubeit der
Sache wegen die Gelegenheit walirnahm, einige Priiparate noch in
der klinischen Stunde, in der die Operation siatifand, zu demon-
striren, sie sowohl von Hrn. Bardeleben als von einer grossen
Apzahl von Studirenden ohne Schwierigkeit erkannt wurden. Nach-
dem ich diese Beobachtungen mehrere Stunden lang forigeseizt
hatte, war ich gentthigt, sie abzubrechen, und es lag in meiner
Absicht, weiterhin zu priifen, wie diese Bewegungen bei der Wie-
derbelebung der Samenkbrper durch Zucker- und Salzldsungen
sich gestalten, Als ich am néiichsten Morgen die Fliissigkeit
untersuchte, haite sich in derselben eine so grosse Masse vou
Pilzen und Thallusfiden entwickeli, zwischen denen die Samen-
korper wie in einem Filz eingeschlossen lagen, dass ich von jedem
welieren Versuche abstehen musste. Der Grund dieser ungewshn-
lichen Vegetation lag, wie sich ergab, in der Beschaffenheit des
Medicinglases, in der mir die Flissigkeit zugekommen war.
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Ich richtete meine Aufmerksamkeit zunichst auf die Samen-
flitssigkeit von Thieren, um zu sehen, wie sich die verschieden
gestalteten Kopfformen der Samenkdrper bei diesen Bewegungen
verhalten, ferner um f{iber die Vertheilung der contractilen Substanz
im Kopf und Forisatz und iiber ihre Natur n#heren Aufschluss zu
erhalien. leh verwendete zu diesen Untersuchungen die aus dem
Vas deferens, Hoden und Nebenhoden gewonnene Samenflis-
sigkeit vom Kanihchen, Hund, Katze, Pferd, Schaafbock, Maulwurf,
Meerschweinchen, Ratte, Hahn und Frosch, welche ich mit Zucker-
und Salzlosungen verseizte, in den von Kodlliker angegebenen
Concentrationsgraden. Man muss, wie Kdlliker schon ge-
nauer ausfihrt, Losungen von verschiedenem Procentgehalt vor-
rithig baben, da die einzelnen Losungen nicht immer gleiche Wir-
kungen haben. Ich will jedoch gleich hier bemerken, dass die
nachfoigenden Mittheilungen sich nur auf die allgemeinsten Ver-
hiltnisse der Bewegungsvorginge bei den Samenkdrpern beziehen,
und dass sie in keiner Weise eine erschipfende Darstellung davon
geben sollen. Ich kam bei diesen Untersuchungen sehr bald zu
der Ueberzeugung, dass linger forigesetzte, zu verschiedenen Zeiten
und unter verschiedenen Verhiltnissen angesiellie Beobachtungen
ndthig sind, um alle Einzelnheiten dieser Bewegungsvorginge und
das Gemeinsame, was sie darbieten, genau kennen zu lernen. Seit
meinen Beobachtungen an den Samenkirpern aus der Hydrocele-
fliissigkeit, habe ich alle menschlichen Leichen, welche mir zur
Section kamen, auf diese Verhiltnisse niher untersuchi, ohne jedoch
zu einem Resuliat zu gelangen. Nur in einem Fall, bei einem
Erhingten in den fiinfziger Jahren, fanden sich in den Samen-
blasen und im Nebenhoden noch in Bewegung begriffene Samen-
korper vor, ihre Zakl war jedoch so0 gering uhd ihre Bewegung
selbst nach Anwendung von Zucker- und Salsldsungen in den ver-
schiedensten Concentrationen so schwach, dass ich zu meinen frii-
heren Beobachtungen nichts Neues hinzufiigen konnte.

Der Kopf der Samenkbrper aus dem Vas deferens und dem
Nebenhoden vom Kaninchen, Hund, Katze, Maulwurf, Meerschwein-
chen, Pferd und Schaafbock ist von scheibenformiger Gestalt, von
der Fliche oval, von der Seite, im ruhenden Zustande, platt, oder
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leicht eoncav. Die Un'terschiede, welche die Samenkbrper dieser
Thiere darbieten, bernhen wesentlich nur in Grossen-Differenzen
des Lings- und Querdurchmessers des Kopfes und Fortsatzes, wo-
darch, abgesehen von der absoluten Grisse dieser Theile, die
bald mehr linglich-, bald mehr rund-ovale Kopfform bedingt wird,

Verfoigt man die Bewegung dieser Samenkdrper bei geeigneter
Vergrisserung lingere Zeit, so lisst sich sehr bald ein #hnliches
Verhalten wie bei den Samenkirpern. vom Menschen erkennen,
dass n#mlich der Kopf, neben den Lageverinderungen in Folge
der Bewegung des Samenkorpers bei der Locomotion, noch beson-
dere Bewegungen und Formveriinderungen erkennen ldsst. Um
einen schematischen Vergleich zu geben, wie diese Bewegungen
sich darstellen, so kann man dieselben leicht dadurch nachahmen,
wenn man mil der Hand und geschlossenen Fingern rasche Bewe-
gungen in der Richtung der Pronation und Supination ausflihrt
und damit Flectionshewegungen in den Fingergelenken verbindet.
Der Kopf des Samenkirpers erscheint wihrend der Bewegung, von
der Seiie gesehen, abwechselnd gestreckt, leicht wellig, S formig
gekriimmt und coneav. Zuweilen kriimmt sich der obere Rand
des Kopfes nach der Fliche zu um, der Lingsdurchmesser wird
dadurch verkiirzt, der obere Rand erscheint als eine gerade Linie,
und von der Seite zeigt sich der Kopf hakenformig gekriimmi.
Bei einzelnen der genannten Thiere treten diese Veriinderungen
mehr, bei anderen etwas weniger deutlich hervor, je nach dem
Grade der Beweglichkeit, den die angewandte Salzlésung hervor-
zubringen im Stande ist. Die Samenkdrper vom Pferd und Schaaf-
bock waren, als mir die Testes zukamen, bereits bewegungslos und
durch keine Solution mehr zu erregen, jedoch glaube ich. annehmen
zu konnen, dass sie im Hinblick auf ihre analoge Kopfformation
bei der Bewegung dieselben Veriinderungen werden erkennen lassen.
Fiir die Bestimmung der Grissenverhilinisse des Kopfes der mo-
mentan ruhenden aber noch erregharen Samenkgrper diirfte der
Grad der Zusammenziehung des contractilen Inhaltes zu beriick-
sichtigen sein, der auf die mehr ovale oder rundliche Kopfform
von Einfluss ist.

Am ausgeprigtesten und schénsten sind die Formverinde-
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rungen des Kopfes an den Samenkdrpern vom Meerschweinchen
zu iibersehen. Der Kopf ist hier in seiner Flichenausdehnung
grisser als bei den iibrigen genannten Thieren, und lisst schon
in dem Zustande, wie man die Samenfliissigkeit aus dem Neben-
hoden erhilt, worin die Bewegung der SamenkOrper wegen der
ziemlich dicken Beschaffenheit des Secretes sehr schwach ist, die
verschiedenartigsten Formverinderungen erkennen. Die Samen-
kirper sind an solchen Priiparaten theils isolirt, theils in grdsserer
und geringerer Zahl an den Kopfer unter einander verklebt. Der
Kopf der isolirten Samenkidrper hat meistentheils die Gestalt eines
rundlichen, ovalen, oder birnfdrmigen bald mehr, bald weniger
tiefen Napfes, was daher riibrt, dass der ohere oder die seiilichen
Rinder nach der Fliche zu in verschiedenem Grade erhoben sind.
Die Samenkorper erhalten dadurch vollkommen die Gestalt ver-
schiedenartig geformter Schopfloffel; zuweilen sehlligt sich der eine
oder andere Rand einfach auf die Fliche um, oder der Kopf zieht
sich in Falten zusammen, dhnlich einem Stiick zerknitterten Papier.
Von der Seite erscheint dann der Kopf hakenformig gekriimmi,
oder wie eine Hohlkehle oder sonstwie unregelmissig gestaltet.
Bei den unter einander verklebten Samenkrpern ist die Schiissel-
form des Kopfes besonders deutlich ausgesprochen, eine solche
Gruppe macht vollstindig den Eindruck, wie eine Anzahl Schisseln
die ineinandergesetzt sind, wihrend die Fortsitze, wie die Stiele,
in ziemlich der gleichen Ebene radiepariig abstehen, und in ver-
schiedenem Grade sich bewegen. Nach Zusatz von Salzldsungen
und bei zunehmender Bewegung losen sich die Gruppen zum Theil
auf und die K@pfe der nunmehr frel hernmschwimmenden Samen-
korper zeigen die gleichen angegebenen Formveriinderungen. Die
Verklebung der Samenkorper unter einander ist zuweilen eine ziem-
lieh innige, und besteht dieselbe oft noch lange fort, wenn auch
nach Zusatz von Salzlosungen die Forisdtze in lebhafte Bewegung
gerathen sind. Diese Gruppen von Samenkirpern zeigen, wenn
man von den Fortsitzen absieht, vielfach eine Aehnlichkeit mit den
Geldrollenformationen der rothen Bluikdrperchen. Bei keinem der
angefiihrten Thiere war es mir jedoch moglich, wihrend der Be-
wegung die blasige Auftreibung am oberen Ende des Fortsatzes zu
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beobachten, wie an den menschlichen Samenkérpern von der Hy-
drocelefliissigkeit, dagegen kommen zeitweise Andeutungen einer
Ausdehnung, &hnlich den Varicosititen feinster Nervenfasern, im
Verlanf des Fortsatzes vor, was ich am deutlichsten beim Maul-
wurf fand, wenn die Untersuchung bald nach dem Tode geschah.

In dem Maasse als die Beweglichkeit der Samenkrper ab-
nimmt, werden auch die Formverinderungen des Kopfes schwicher
und weniger deutlich, oder sie verschwinden vollstindig. Der Sa-
menkdrper erscheint von der Seite mehr platt, oder nur sehr
schwach gekrlimmti, am oberen Rande findet sich nur sehr ver-
einzelt eine schwache Auwdeutung von Kriimmung, in Gestali eines
zarten helleren Saumes oder Punktes. Die Samenkirper liegen
vielfach auf der Fliche, wihrend sie bei lebhafter Bewegung neben
dem hastigen Rollen von der einen auf die andere Seite, nament-
lich beim Vorwirtsschiessen, mehr in der Seitenlage sich dar-
stellen. Man kann jedoch ‘hierbei noch einen Unterschied wahr-
nehmen zwischen den villig abgestorbenen und den nur momentan
ruhenden aber noch erregungsfihigen Samenkorpern: jene liegen,
namentlich nach lingerer Einwirkung von Wasser und Alkalien,
grossentheils auf der Fliiche, wenn nicht gerade durch Strémungen-
in der Fliissigkeit ein Wechsel in der Lage veranlasst wird, wih-
rend diese in den verschiedenartigsten Lagen sich darstellen, wozu
die Bildung der Oesen oder das Aufrollen des Fortsatzes verschie-
dentlich Deitriigt. Die Samenkdrper vom Meerschweinchen machen
auch hier eine Ausnahme, indem die Formverinderungen des Kopfes
bei sehr schwachen Bewegungen und selbsi im ruhenden Zustande
noch zu erkenmnen sind.

Im Hinblick auf die Art der Bewegung der Samenkdrper kann
man sich auch hier sehr bald iiberzeugen, wie der Kopf und der
obere Theil des Fortsatzes zuerst in Bewegung gerathen, und wie
dieselbe von da erst auf das freie Ende sich forterstreckt. War die
erste Erregung stark genug, so erfolgt Locomotion, in schwicheren
Graden nur ein Oscilliren oder ein schwaches Zucken, wobei das
freie Ende oft ganz passiv bleibt,

Besonders deutlich sind diese Verhiiltnisse an den zur Ruhe
gekommenen oder an eingetrockneten Samenkorpern zu iibersehen,
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die nach Zusaiz vén Zucker- oder Salzldsungen wieder in Bewe-
gung gerathen. Beim Eintrocknen der Samenkérper kriimmt sich der
Fortsatz in seinem oberen Drittel hiufig in einen in verschiedenem
Grade stumpfen Winkel (Fig. 3 f, h, vom Kaninchen); nach Zusatz von
Zucker- oder Salzlosungen gertith der Kopf und der obere Theil des
Fortsatzes zuerst in hebelartige, zuckende Bewegung, wiihrend der
untere Theil des Forisatzes noch am Glas festhaftet und vollig
immobil ist. Die Excursionen dieser Hebelbewegungen werden all-
milig immer grosser, und in dem Maasse als mit ihrer zuneh-
menden Stirke und durch das Aufweichen der ibrigen Masse der
Forisaiz endlich frei wird, so geriith derselbe erst nachtriglich in
Schwingungen, die dann von einer raschen Locomotion gefolgt sind.
Ich habe mich von diesen Verhilinissen wiederholt an eingetrock-
neten Préiparaten won Sperma vom Kaninchen iiberzeugt, die ich
am folgenden Tagé wit Zucker- und Salzlosungen aufgeweicht
hatte, wobei die Samenktrper stets wieder in lebhafte Bewegung
geriethen.

Ieh muss hier zunichst noch einiger &lterer Angaben von
Dujardin (Annal. des scienc. nat. 1837. S.IL Tom. 8. p.291)
fiber den Bau der Samenktrper vom Menschen und Meerschwein-
chen gedenken. Dujardin beschreibt unregelmiissige Lappen,
welche an der Basis des Fortsatzes der Samenkdrper vom Menschen
und Meerschweinchen vorkommen sollen, und die er an den Sa-
menkorpern vom Pferd und Esel nicht wahrnehmen konnte. Er
sagt 8.293: ,Ces lambeaux figurent quelquefois des appendices
symétriques ou méme une enveloppe irreguliere —.% In Betreff
ihrer Entstehung stellt Dujardin die Vermuthung auf, dass die
Kopfe (disque) der Samenkdrper in ibrer fritheren Entwickelung
mit der Innenfliche der Samenkanilchen in Verbindung stiinden,
und dass sie sich bei ihrer Ablosung mit einer glutinSsen Hiille
umgeben, die in Ammoniak 18slich, nach Zusatz von Wasser und
beim Druck sich ablésen soll.

Unterwirft man diese Beschreibung nebst Abbildungen (Pl IX.
Fig. 6 u. 8) einer sorgfiltigen Nachpriifung, so ergibt sich leicht
der Irrthum Dujardin’s, der weniger ihm und seiner sonst
s0 exacten Untersuchungsmethode, als seinen optischen Hiilfs-
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mitieln zur Last filit. Die Lappen an den ausgebildeten Samen-
korpern vom Meerschweinchen sind nichts Anderes, als die ver-
schiedenartigen Contractionszustiinde und Falten, welche der grosse,
dusserst diinne, scheibenformige Kopf dieser Samenkorper darbietet,
wie bereits angegeben wurde. Man wird die Schwierigkeiten,
welche sich der richtigen Erkenntniss und Beurtheilung dieser Ver-
hélinisse entgegensetzen, leicht erkennen, wenn man solche Priipa-
rate mit Mikroskopen betrachiet, die vor mehr als 25 Jahren
consiruirt wurden und mit Instrumenten aus der Gegenwart. Wo-
her die Samenkdrper genommen sind, die Dujardin vom Men-
schen abbildet, und ob sie sich bei der Untersuchung noch be-
wegten, oder lingere Zeit abgestorben waren, ist nicht angegeben.
An den Samenkérpern von der Hydrocelefliissigkeit konnte ich keine
lappigen Anhiinge erkennen, ob sie an fritheren Entwickelungsstufen
vorkommen, dariiber besifze ich noch keine Erfahrungen.

Henle (Allg. Anatomie 8.952) &Hussert sich hieriiber folgen-
dermaassen: ,Die Verbindungsstelle des Schwanzes mit dem Kor-
per und der Anfang des ersteren ist zuweilen von einer hellen,
schwach kornigen Substanz umgeben, welche ein rundes oder ovales,
mitunter ganz unregelmissiges Knoichen bildet, meistens linger
und breiter als der Korper; ich sah es auch als eine helle Scheibe,
wie das Stichblatt eines Stossrapiers, wenn man sich den Korper
des Samenfadens als Griff, den Schwanz als Klinge denken wollte.
R. Wagner (Physiologie. 1839. S. 13) beobachtete sie ebenfalls,
hilt sie aber fiir Folgen eingetrefener Veriinderungen, z. B. nach
lingerem Aufenthalte im Harn bei gleichzeitiger Anwesenheit eiter-
artiger Sedimente. Iech muss dagegen nur bemerken, dass ich
Samenfiden von gewthnlicher Form, wenn sie noch so lange
standen, sich mnicht in die besechriebene Form umwandeln sah.
Kleine dunkle Kornchen an unbestimmten Stellen des Schwanzes
sind nicht selten, entweder zufiillis Zusserlich anhaftend, oder
scheinbare, durch Windungen des Schwanzes entstandene dunkle
Punkte.“ Kolliker konnie sich von den Angaben Dujardin’s
ebenfalls nicht (iberzeugen, ich werde hierauf spiter zuriick-
kommen.

Gerber (Allg. Anatomie. 1843.) gibt auf Taf VIL Fig. 233
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eine guie Darsiellung von einer Gruppe an den Kopfen verklebler
Samenktrper vom Meerschweinchen. Die iibrigen Abbildungen
sammt Beschreibung enisprechen manchen Anschauungen der da-
maligen Zeit, wonach man die Samenkérper als mit Eingeweiden
und mit Mund- und After6ffnung versehene Thiere betrachtete. Die
Literatur iiber die vorsiehende Frage ist mir bis zu diesem Augen-
blick nur in unvollkommenem Maasse zugiinglich, so dass ich nicht
weiss, ob iiber die Samenkdrper vom Meerschweinchen neuere, die
Angaben von Dujardin berichiigende oder bestitigende Beobach-
tungen vorliegen. In den grisseren monographischen Arbeiten von
Leuckart (Handworterbuch der Physiologie. 4. Bd. 1853.), so-
wie in dem von Leuckart und B. Wagner verfassten Ariikel:
Semen in Todd’s Cyclopaedie etc. 1852. Vol.IV., finde ich gleich-
falls nichis Specielleres hieriiber angegeben. In der ersten Publi-
cation (Handwirterbuch S. 852) betrachtet Leuckart die Frage,
ob alle Samenktrper eine Hiille besitzen oder nicht, noch als eine
offene. Er sagt, im Anschluss an die Beobachtungen von Du-
jardin beim Menschen, von Kolliker, ihm und Rud. Wagner
bei verschiedenen Thieren: , Auvch ausser den Salamandrienen
gibt es vielleicht noch manche andere Thiere, deren Samenfiden
bestindig von der Membran ihrer Bildungszelle eng umbiilit
bleiben.“ —

Unter den kleinen Siugethieren haite ich noch Gelegenheit,
die Samenfliissigkeit einer weissen Raite und einer Hausmaus zu
untersuchen. Der Fortsaiz inserirt sich bekanntlich bei den Samen-
korpern dieser Thiere excentrisch an die eine Fliche des stark
convexen Kopfes, wodurch diese Samenkdrper eine grosse Aehan-
lichkeit mit einer antiken Streitaxt erhalien (Fig.6c¢.); von vorn
gesehen erscheint der Kopf fast linear. Die contractile Substanz
im Kopf und Forisatz zeigt dasselbe physikalische Verhalten wie
bei den (iibrigen genannteanhieren. Die Formverinderungen des
Kopfes sind hier sebr einfacher Natur und dadurch eigenthiimiich
und charakieristiseh, dass der Kopf bei der Countraction aus seiner
convexen Gestalt in eine mehr geradlinige iiberzngehen sirebt, wo-
bei der Drehpunkt, oder die streckende Gewalt, an dem Insertions-
punkt des Fortsatzes sich bemerkbar machi. Durch das Vor- und
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Riickwiirisstrecken erhalten- diese Bewegungen einen himmernden
Charakier; Formveriinderungen, wie bei den SamenkGrpern mit
scheibenformigem Kopf, kommen hier nicht vor. Der Grad der
Beweglichkeit, welchen diese SamenkOrper in den von mir ange-
wendeten Salzlosungen darboten, war niemals so gross als bei den
Samenkﬁrp‘em vom Kaninchen, Hund, Katze ete. in denselben Li-
sungen. Niemals erreichte auch der Kopf eine vollkommen gerad-
linige Gestalt, vielmehr nahm die Kriimmung nor wenig ab, um
alshald in die vrspriingliche Form zuriickzukehren. Die beiden
spitzen Enden des Kopfes blichen stets der Insertionsfliche des
Fortsaizes zugewendet. Die Bewegung machie sich auch hier wieder
zuerst am Kopf und am oberen Theil des Fortsatzes bemerkbar
und erstreckte sich von ‘da nach dem freien Ende hin, in der-
selben Weise wie bhei den Ubrigen Thieren. Auf den geringeren
Grad von Beweglichkeit dieser Samenelemente scheint, abgesehen
von dem Umstand, dass vielleicht die Salzlsungeh nicht die ge-
eignete Beschaffenheit besassen, einmal die bedeutendere Linge
des Fortsatzes einen wesenilichen Einfluss zu haben, bei der ver-
hiltnissmissig- geringen Breite des Kopfes, und zweitens die Art
der Insertion des Fortsatzes. —

Die Frosche, welche mir zur Verfiigung standen, waren grosse
Exemplare vom braunen Grasfrosch, welche ich im Monat Mirz
von Berlin erhielt, wo hier alle Griben noch mit dicken Eisdecken
iiberzogen waren. In keinem der von mir untersuchien Thiere
fanden sich ausgebildete Samenkbrper vor, dagegen eine Reihe
verschiedenartiger Entwickelungsstufen, weiche fiir die ganze Auf-
fassung der Bewegung der Samenkorper ein werthvolles Material
lieferten.

In der von der Sehniitfliche des Hodens abgestreiften Fliis-
sigkeit fanden sich: 1) stab- und walzenformige Korper (Kopfe)
ohne Fortsaiz, die nach Zusatz von destillivtem Wasser in leben-
dige Bewegung geriettien und die verschiedenartigsten Contractions-
zustinde erkennen liessen (Fig. 4a, b, e, f); 2) solche stabformige
K#rper, mit der Anlage des Fortsatzes, in Gestalt einer feinen
kurzen Spitze an dem einen Ende, oder eines fadenférmigen An-
hanges, an dem nicht selten grossere und kleinere aus einer fein-
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kbrnigen Substanz bestehende Fetzen und Lappen sich vorfanden
(Fig. 4 ¢.); 3) grossere und kleinere runde Gebilde von Zhnlicher
Beschaffenheit wie die stabférmigen Kirper, die ebenfalls Bewegung
und Formverinderungen erkennen liessen, wobei an einzelnen
Fortsitze zum Vorschein kamen (Fig. 4 d.), die wieder in die
Hauptmasse sich zuriickzoegen. In allen diesen Gebilden konnte
man zeitweilig kleine helle Blischen, Vacuolen unterscheiden, die
rasch enistanden und wieder verschwanden, von derselben friiher
angegebenen Beschaffenheit; oder endlich es fanden sich in den
grosseren dieser rundlichen Korper mehrere kleinere vor, von der-
selben Beschaifénheit wie die Hauptmasse; 4) kleine rundliche Kor-
perchen, aus einer feinkornigen, grossere glinzende Kdrnchen ent-
haltenden Masse bestehend, mil einem sebr feinen Fértsatz, die in
lebhaftester Bewegung herumschwirrten (Fig.4 g.). Ieh unterlasse
es, auf die iibrigen Bestandtheile des Hodensaftes, auf die verschie-
denen Formen und Eigenthiimlichkeiten der Epithelialzellen der Sa-
menkaniiichen etc., niher einzugehen. Alle diese Korper (1-—3)
bestanden aus derselben homogenen Masse, mit dem eigenthiim-
lichen Fettglanz, -wie die contractile Substanz in den Samenkor-
pern der ibrigen Thiere.

Die Bewegung, welche die stabférmigen Korper nach Zusatz
von destillirtem Wasser darboten, war sehr lebhaft, mannigfaltig
und lange dauernd, durch Erneuerung des Wassers konnte man
sie Stunden lang verfolgen. Die stabformigen Korper kriimmien
sich in verschiedenen Graden hufeisen- und wurstformig, und kehr-
ten nach mannigfaltigen Drehungen und Windungen wieder in die
lineare Form zuriick (Fig. 4 e.); oder nur das eine Ende schien
sich zu kriimmen und nahm die Form eines spitzen cder stumpfen
Hakens an, wihrend das andere dicker, rundlicher und wulstiger
wurde (Fig.41). Wihrend dieser Formverinderungen wechselten
die Korper ihre Stelle und rollten, je nach der Intensitit der Con-
traction, bald rascher, bald langsamer nach verschiedenen Rich-
tungen, ohne jedoch die Schnelligkeit und die Art der Locomotion”
darzubieten, wie die mit Fortsiitzen versehenen Samenelemente,
Alle diese verschiedenen Gestaltungen waren daher nur Uebergangs-
formen, die schliesslich wieder in die lineare Grundform zurfick-
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kehrten, wie sie im ruhenden Zustande sich vorfand. Diess eigen-
thitmlieche Verhalien dringte. zu der Annahme, dass auch diese
stabformigen Korper bereits eine structurlose elastische Hiille be-
sitzen, die noch durch die Art der Bewegung und der Formver-
inderung der rundlichen Korper untersiiitzt wurde, Die grossere
Flichenausdehnung, welche ein Theil dieser Korper besass, schien
der Grund zu sein, dass der eigenthiimliche Glanz und der Far-
benton, welche die stabférmigen Korper in so hohem Grade aus-
zeichneten, an ihnen etwas weniger deutlich ausgesprochen waren,
obgleich beide micht zu verkennen waren. Die Bewegung dieser
Gebilde war eine mehr rotirende, namentlich beji den ganz kleinen
Korperchen, die oft mit grosser Raschheit durch das Gesichisfeld
eilten. Dabei erschienen sie bald rundlich, bald oval, oder birn-
formig, oder von einem unregelmiissigen welligen Contur umgeben;
an einzelnen iraten zaweilen kiirzere oder lingere spitze Fortsitze
hervor, die sich in die Hauptmasse wieder zuriickzogen (Fig.44.).
Das ganze Verhalten sprach dafiir, dass diese Kdrper wahrschein-
lich keine Hiille besitzen, und dass sie nur freie, aus zerstirten
Zellen ausgetretene Tropfen, wenn ich so -sagen kann, contractiler
Substanz darstellen, wie sie auch innerhalb deutlicher Zellen in
einfacher und mehrfacher Zahl vorkamen.

Die stabformigen Korper zeigten bei diesen Formverinderungen
auch einen Wechsel in ihrem optischen Verhalten, was wesentlich
in den Verinderungen ihrer Oberfitiche, in deren mehr oder weniger
starken Krilmmung seinen Grund hatte, wodurch das Licht an
den Rindern und im Innern verschieden stark gebrochen wurde;
dhnliche Differenzen zeigien sich auch, wenn der Kérper in der
Lings- oder Querrichtung von dem Lichistrahl geiroffen wurde.
Bei den hufeisenformig gekriimmten Korpern markirten sich in dem
Augenblick, wo die beiden Enden des Kdrpers vertical nach oben
gerichtet waren, parallel der optischen Axe, die beiden Spitzen
als intensiv helle Punkte. Wie schon erwithnt, kamen sowohl in
den stabfdrmigen Korpern als auch in den frei herumschwimmen-
den Tropfen contractiler Substanz die kleinen Blischen (Vacuolen)
vor, von derselben Beschaffenheit wie in den menschlichen Samen-
korpern. Traien dieselben unmittelbar am Rande der siabférmigen

Archiv f. pathol, Anat. Bd. XXXIL Hfu. 4, 27
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Korper anf, so zeigie derselbe eine leichte bucklige Hervortreibung,
die mit der Vacuole wieder verschwand. Thr rasches Entstehen
und Verschwinden, ihre oft mehrfache Zahl in einzelnen Kirpern,
ibr Fehlen in anderen sprach dafiir, dass es keine kernartigen
Gebilde sind, welche einen integrirenden Bestandtheil des Samen-
korpers ausmachen, Ich habe frither die Vermuthung ausge-
sprochen, dass dieselben durch eine ungleichmissige Zusammen-
ziehung der contractilen Masse entstehen mochten. Bei den Sa-
menkirpern mit platt-ovaler Kopfform schien mir ihre Enistehung
vielleicht anch dadurch zu Stande kommen zu konnen, dass an
den Stellen, wo die contractile Substanz sich zuriickzieht, die bei-
den Flichen der structurlosen Hiille zur Beriihrung gelangen kinn-
ten, wobei der Berithrungspunkt als ein rundlicher scharf begrenz-
ter Fleck sich markirt. Hiergegen spricht nun allerdings die Her-
vorwilbung des Randes durch die Vacuole bei den stabftrmigen
Korpern vom Froseh. Die réthliche Farbe der Flecken erinnert
an die analog gefiirbte Zone, welche man an zarien Zellen nach
Wasserzusatz entstehen sieht, die bekanntlich auf einer durch die
Endosmose veranlassten Differenzirung des Zelleninhaltes berubi.
Eine Zusammenstellung der verschiedenen Ansichten #iber die im
Kopf der Samenkdrper vorkommenden Flecken, vor Leeuwenhoek
bis zum Jahre 1841, hat Henle in seiner allgemeinen Anatomie
gegeben.

Nachdem die verschiedenen Formen der stabférmigen Kdérper
im Froschsamen sich nur als der Ausdruck wechselnder Con-
fractionszustinde ergeben hatten, lag die Wabrscheinlichkeit sehr
nahe, dass auch die Zickzackformen und spiraligen Windungen der
Samenkdrper von Vigeln auf dieselbe Weise zu Stande kommen.
Ieh habe in Fig. 5 einige Samenkorper vom Hahn gezeichnet, an
denen diese Verhiiltnisse sehr hiibsch zu tibersehen waren. Neben
ausgebildeten Samenkorpern, deren Kopf in Folge lebhafter Con-
ractionen verschiedene Kritmmungen und Schlingelungen darbot
(a), fanden sich auch Samenkiorper vor, deren Kopf noch von einer
blasigen, structurlosen Hiille umgeben war; der Kopf lag theils in
der Mitte, theils an der einen Seite (excentrisch) dieser Umhiil-
Ilung (b); ferner solche rotirende blasige Gebilde mit einem Kopf
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ohne Fortsatiz im Innern, und endlich freie verschieden grosse
Klimpehen (Tropfen) contractiler Substanz, die ebenfalls Bewegung
und Formveridnderung erkennen liessen (d). Die stabformigen Korper
zeigien im Hinblick auf ihre Beschaffenheit und Formveridnderung
im Allgemeinen dasselbe Verhalten wie die apalogen Gebilde aus
dem Froschsamen, nur dass der vordere Theil des Kopfes in eine
feinere Spitze auslief und die Durchmesser desselben variirten.
Das Grundphinomen der Bewegung war jedoch ganz dasselbe. Die
Darstellung, welche Kolliker von den Samenelementen der Taube
gibt (Zeitschrift f. w. Zoologie. Bd. VIL. Taf, XIIL.), sowie die frii-
heren Abbildungen bei R. Wagner, Ecker und Leuckart von
verschiedenen Vogeln, diirften hiernach wobl in #hnlicher Weise
zu deuten sein.

Ich war zuniichst bemiiht eine Methode zu finden, wodurch
Hille und Inbalt der Samenkorper leichter erkannt werden kénnen,
was fiir die gewdhnliche Beobachtung doch mit einigen Schwierig-
keiten verbunden ist. Bei den Samenkorpern vom Meerschweinchen
und der Ratte lisst sich diess bei starker Vergrosserang schon
ohne besondere Priiparation erkennen, indem zu beiden Seiten des
glinzenden Streifens am Forisatze ein heller, zarter, structurloser
Saum zu bemerken ist, der von der Spitze des Fortsatzes bis an
den Kopf sich verfolgen lisst; auch an den Samenkorpern vom
Maulwurf Jisst sich diess leicht erkennen. Ungleich deutlichere
Bilder erhiilt man jedoch durch die Anwendung von schiefer Be-
leuchtung und durch Firbung.

Bei der Beobachtung der stabférmigen Kirper vom Frosch-
samen bemerkte ich zuerst, wenn der Korper in seiner Lingsaxe
vom Lichte getroffen wurde, im Centrum eine dunklere Linie,
welche sich von der tibrigen, mehr glinzenden Masse scharf abhob,
und die sofort wieder verschwand, wenn der Samenkorper durch
seine Bewegung in eine andere Lage kam. Es konnte diess nur
durch eine verschiedene Lichtbrechung veranlasst sein, die entwe-
der in der Lage und Gestalt des Samenkorpers oder in einer ver-
schiedenen Zusammensetzung desselben ihren Grund hatte. Um der
-Sache niher zu kommen, untersuchie ich die Objecte bei verschie-
dener Spiegelstellung, wobei eine miglichst schriige Beleuchtung

27#
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die klarsten Bilder lieferie. Die Differenz war so auffallend, dass
sie nicht mehr als in das Gebiet der optischen Tduschungen gehorig
betrachtet werden konnte. Dasselbe Verhaiten liess sich denn auch
am Forisalz der ausgebildeten Samenkorper vom Kaninchen, Maul-
wurf, Ratte uad Meerschweinchen constatiren —: im Centrum ein
dunklerer Streifen, der von einer hellen farblosen Zone umgeben
war., Beide setzien sich vom Kopf continuirkich in den Fortsatz
fort, so jedoch, dass das letzie Ende des Fortsatzes nur von
der Hiillensubstanz gebildet wurde, wiihrend der centrale Streifen
friher endigte. Diese Differenzen traten nun bei gefirbten Objecten
und- unter gleichzeitiger Anwendung der schrigen Beleuehtung noch
schiirfer hervor.

Nach verschiedenen Experimenten ergab sich eine rothe Ani-
linldsung als das beste' Firbungsmitiel, das wenigstens innerhalb
senr kurzer Zeit zum Ziel fiihrte; die blauen und griinen Anilin-
losungen sind ungleich weniger geeignet. Das Verfahren, welches
ich dabei einschiage, ist in Kiirze folgendes. Ieh verseize einen
Tropfen mdglichst frischen Samen auf dem Objectglas mit meh-
reren Tropfen der Farbelsung, von der Concentration, dass sie
gerade durchscheinend ist; die Anilinlosungen, wie ich sie hier
aus der Apotheke erhielt, wendete ich in der Regel ohne weitere
Verdiinnung an. Hierauf warte ich einige Minuten, bis die Fliis~
sigkeit am Rande anfingt einzutrocknen und bedecke sie dann mit
dem Deckgldschen. Der Farbstoff durchdringt sehr rasch.ziemiich
gleichmiissig die Theile, wie man sich durch schwache Vergrisse-
rung leicht iiberzeugen kann, die contractilen Theile erscheinen
- jedoch im Allgemeinen dunkler gefirbt. Ich lasse nun die Farb-
stofflosung fast vollkommen verdunsten, und befeuchie dann das
Priparat zur weiteren Beobachiung mit destillirtem Wasser. Rine
Verdiinnung der Samenfliissigkeit vor der Firbung ist unzweck-
missig. Ist die Firbung gelungen, so siebt man bei stirkerer Ver-
grosserung die Kopfe und Fortsdtze der Samenkbrper gleichmissig
roth gefirbt, ohne dass ein Unterschied zwischen Hiille und Inhalt
sich bemerkbar macht. Bei den stabférmigen Kbrpern vom Froseh-
samen ldsst sich jedoch znweilen auch schon bei gerader Beleuch-
tung ein dunklerer rother Streifen im Centrum unterscheiden. Unter-
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sucht man diese Objecte bei schiefer Beleuchtung, so erscheint die
Hiille als ein structurloser ungefdrbter, ziemlich breiter heller Saum,
wihrend die contractile Substanz als ein dunkelroth gefirbter Sirei-
fen hervortritt, der von dem Kopf continuirlich bis in den Fort-
satz sich erstreckt. Das freie Ende des letzieren erscheint auch
hier ungefirbt und besteht nur aus der Hillensubstanz. Bei den
schwanzlosen SamenkSrpern vom Frosch markirt sich hierbei sehr
scharf auch das Ende, an dem spiter der Fortsatz hervorsprosst,
in Gestalt einer bald mehr stumpfen, bald mehr feinen Spiize, die
zunéichst als eine Verlingerung der Hiille sich darstellt; zuweilen
findet sich auch schon die Anlage des spiiteren Kanals des Fort-
satzes angedeutet Fig. 6 a, a’; Fig. 6 b stelll einen auf diese Weise
gefdrbten Samenkdrper vom Kaninchen dar, ¢ u. ¢/ von der Raite,
von der Fliche und von der Seite gesehen. Dieselbe dunkle Fir-
bung zeigen auch die frei herumschwimmenden und in Zellen ein-
geschlossenen Partikel von contractiler Substanz. Die Firbung
macht sich, wie schon erwihnt, am besten bei moglichst frischem
Material, wo die Samenkorper noch in Bewegung sind; sind die
Samenkorper schon linger abgestorben, so sind die Objecte, welche
man erhilt, ungleich weniger deuilich.

Als ich die frischen menschlichen Samenkbrper aus der Hydro-
celefliissigkeit zu untersuchen Gelegenheit hatte, war ich mit dieser
Methode der Firbong noch nicht bekannt, und die lmbibitions-
versuche, welche ich nachiriglich mit Samenfliissigkeit aus menseh-
lichen Leichen anstellie, gaben weniger giinstige Resultate. Jedoch
gelang es mir, ziemlich befriedigende Firbungen der Samenkdrper
von einem Erhingten zu erhalten, die, wie ich oben schon er-
widhnie, sowohl im Nebenhoden als in den Samenblasen noch in
schwacher Bewegung waren. Das Resultat war dasselbe wie bei
den thierischen Samenkorpern, indem vom Kopf ab durch den
Fortsatz ein centraler rother Streifen sich erstreckte, der von einem
ungefirbten Saum umgeben war. Die gefirbie centrale Substanz
endigie aueh hier im Fortsatze frither, so dass die Husserste Spitze
nur von ‘der structurlosen Hiille gebildet wird. Um. diess Ver-
halten bei den Samenkorpern vom Menschen deutlich zu erkennen,
ist es wegen des geringeren Umfanges des Kopfes und der Diinn-
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heit des Fortsatzes nothwendig, stirkere Vergrisserungen anzuwen-
den, als bei den Samenelementen von Thieren ndthig ist.

Die so gefirbten Samenkirper erinnerien mich in ihrem opti-
schen Verhalten vielfach an gewisse Glaswaaren, von sogenanntem
rothem- Krystallglas, welche bei der einfachen Beirachtung aus
einer gleichmissig rothgefirbien Masse zu bestehen scheinen. Priift
man diese Gegenstiinde jedoch bei verschiedener Beleuchtung und
von verschiedenen Seiten, so ergibt sich alsbald, dass die Haupt-
masse ungefirbt ist ond dass nur die innere Oberfliche aus ge-
firbtem Glas besteht.

Wenn man das geschilderte Verhalten der elastischen Hiille
der Samenkdrper mit der Darstellung. vergleicht, welche Dujardin
von der glulinbsen Hiille am Kopf{ der Samenkorper vom Menschen
und Meersehweinchen gibt, so kann man nur sagen, dass Dujardin
aul Grundlage einer unrichtigen Beobachtung zu einem theilweise
richtigen Schluss gekommen ist. Wie ich schon angefiibrt habe,
ist das, was Dujardin als Hullenmembran an den Samenkdrpern
vom Meerschweinchen gedeutet und abgebildet hat, nichts anderes,
als Falten und verschiedene Coniractionszusiinde des Kopfes des
Samenkorpers. Ich war nicht in der Lage, durch Anwendung von
Ammoniak, wie Dujardin angibt, wenigstens in Kurzer Zeit, die
Hiille zur Ablosung zu bringen; ob diess nach lingerem Liegen
der Samenkorper in Ammoniaklosung der Fall ist, habe ich noch
nicht versucht; der Umstand, dass die Samenk®rper in faulendem
Urin sich Monate lang erhalten (Donné), scheint nicht dafiir zu
sprechen.

Fiir die hdheren Siugethiere ist in der neneren Zeit die Frage,
ob die Samenkbrper eine Hiille besitzen oder nicht, soweit mir
gegenwiirtig die Literatur zuginglich ist, nicht zum Gegenstand
besonderer Untersuchungen gemacht worden, obgleich bei niederen
Thieren die Existenz einer solchen mehrfach constatirt wurde.
Kolliker (Mikroskop. Anatomie. Bd. . Abth. 2. S.399) bemerkt
zn der obigen Angabe von Dujardin, dass er an den Sper-
matozoen vom Menschen, Hund und Kaninchen nichis Analoges
beobachtete. Dagegen gibt Kélliker an, an manchen Samenfiden,
meist am vorderen Ende, kirnige, unformige Anhiingsel in grisserer
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oder geringerer Ausdehnung beobachiet zu haben, die er als einen
Niederschlag aus dem Inhalt der Mutterkerne oder der Cysten der
Samenfiden, glaubt beirachten zu kinnen, und die vielleicht etwas
dem von Dujardin Gesehenen Analoges darstellen.

Unter den niederen Wirbelthieren haben seit linger die
Samenkorper der Molche die Aufmerksamkeit besonders in An-
spruch genommen, an denen eine zarte Membran am Kopf und
Forisaiz mit Evidenz naehgewiesen werden konnie. Die Molche
sind in hiesiger Gegend ein sehr selten gewordenes Vorkommniss
und erst in der letzten Zeit habe ich Gelegenheit gehabt, ein
Exemplar von Triton taeniatus zu erhalten. Die zarte, structurlose
Hiille und der fettglinzende contractile Inhalt der Samenktrper
zeigt sich hier mit seltener Deutlichkeit, und ich mbchte Jedem,
der diese Verhiltnisse bei den hiheren Wirbelihieren verfolgen will,
empfehlen, sich zundchst mit den Samenelementen dieser Thiere
bekannt zu machen. Die Imbibitionsversuche, welche ich damit
anstellte, ergaben vollkommen dieselben Resuilate, wie in den frii-
heren Fillen, nur dass die einzelnen Punkte ungleich deutlicher
hervortraten. ;

In Betreff der Natur des bei diesen Samenkdrpern vorkom~
menden Wimpersaumes, kann ich mich nach zahlreichen Priipa-
raten dem anschliessen, was neuerdings hieriiber von v. Siebold
und Czermak (Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie. 1850. Bd.IL
S. 851 u. 356) verdffentlicht wurde. Der Wimpersaum stellt, wenn
man ihn mit stéirkerer Objectivvergrisserung verfolgt, nichis ande~
res dar, als die membranarlig verbreitete Hiillensubstanz, die bier
nur eine grossere Flichenentwickelung erreicht hat Die Begren-
zung dieser Fliche ist urspriinglich geradlinig, und wird einmal
durch die Drehungen, welche der Forisaiz bei der Zusammenzie-
hung der contractilen Substanz erleidet, dann durch die wellen-
formigen Bewegungen desselben in zarte Falien gelegt, #hnlich
einem Jabot. Von Wimperhaaren oder einem anders geformten oder
gefranzten Saume habe ich Nichts entdecken kinnen.  Dass- na-
menilich die Zusammenziehung des Samenkorpers bei der Entste-
hung ' der welligen Beschaffenheit des Saumes wirksam ist, davon
kann man sich an eingetrockneten Priparaten leicht iiberzeugen,
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wo fast jeder Samenkbrper denselben erkennen ldssi, nur dass die
Excursionen der Wellenlinie hier sehr unregelmissig sind, und viel-
fach tiber den Korper weglaufen und sich danp von demselben
wieder enifernen. Der spitze Fortsatz am Kopfe des Samenkdrpers
von Triton taeniatus scheint nur aus dichierer Hiillensubsianz zu
bestehen.

Ich unterlasse es hier weiter noch auf das grosse Gebiet
der vergleichend -anatomischen Thatsachen in dieser Frage ndher
einzixgehen, da diess meinen speciellen Studien ferner liegt und
ich darin weder eigene Beobachtungen noch auch die entspre-
chende Literatur besitze. Ich muss es den speciellen Fachge-
nossen iiberlassen, hier die Verbindung herzustellen, da es mir
pur darauf ankam, fiir die Deutung dieser Verhdltnisse heim Men-
'schen einige Belege aus dem leichier zuginglichen Kreis der Wir-
belthiere bejzubringen.

In Betreff des chemischen Verhaltens der Hille der Samen-
kirper stehen mir bis jetzt noch keine speciellen Erfahrungen
zu Gebot, und muss ich mir weitere Mitthei]ung.en vorbehalten.
Nach den vorliegenden chemischen Reactionen, welche zundchst
wesentlich nur in Betreff des Verhaltens der Samenkirper gegen
Sduren und -Alkalien angestellt wurden, die Kolliker (L e¢.)
ausfiihrlicher mittheilt, ist die Annahme gerechtfertigt, dass sie
sehr resistenter Natur ist. Wenn man diese Eigenschaft bisher
den Samenkbrpern iiberbaupt zuschrieb, so hatte diess eben in der
Vorstellung seinen Grund, dass man dieselben aus einer homo-
genen und trotz ihrer Resistenz auch aus einer weichen Masse
bestehend sich dachte; bet den weiteren Untersuchungen wird
man daher genauere Unterschiede festhalien miissen. Nach dem
ganzen Verhalten gehdrt die Hillensubstanz zu den sogenannten
Glashiiuten, die ja iiberall, wo sie vorkommen (Membrana De-
mursii, Linsenkapsel etc.), neben ihrer zarten, homogenen und
wasserklaren Beschaffenheit, doch einen hohen Grad von Resistenz
und Elasticitiit besitzen. Indess ist doch die Resistenz der Hiillen-
substanz der Samenkdrper gegen kaustisches Ammoniak mnicht zu
allen Zeiten gleieh gross. Mensebliche Samenktvrper, welche ich
¢. 14 Tage in Ammonisk liegen liess, waren der Husseren Form
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nach, namentlich hei den gewdhnlichen Ocularvergrisserungen,
noch wohl erhalten, wihrend die schwanzlosen Kopfe aus dem
Hoden von Winterfrosehen sich in kurzer Zeit darin l6sten. Bei
den menschlichen Samenk&rpern fanden sich jedoch viele veor,
welche neben verschiedenen anderen Verdnderungen, "namentlich
einer Mehrzahl von Flecken (Vacuolen, sehir hiunfig 2-—3), eine
betrichtlichere Verbreiterung des Fortsatzes an der Basis erkennen
liessen. Diess Verhalten zeigte eine gewisse Uebereinstimmung mit
den oben angefiibrien Beobachtungen Dujardin’s in Betreff der
lappigen Anhinge am Fortsatz. Ich werde auf die Verinderungen,
welche die Samenkorper unter diesen Verhiilinissen erleiden, ein
anderes Mal zurlickkommen.

Die contractile Substanz kommt pun nicht alleinr in den aus-
gebildeten Samenkdrpern vor, sondern auch, wie ich bereits an-
fubrte, in den Zellen der Samenkaniilchen, in den-sogenannten
Samencysten. Die bei fast allen Priiparaten, namentlich aus dem
Hoden vom Frosch, frei vorkommenden glvﬁnzenden Kornehen und
Tropfen contractiler Sobstanz, waren urspriinglich wohl alle in
Zellen eingeschiossen, und wurden erst bei der Priiparation durch
Zevrstorung des sehr zarten Zellenkbrpers frei.

Ohpe mich hier in die Entwickelungsgeschichte der Samen-
korper ndher einzulassen, so muss ich doch Folgendes hierzu be-
merken. Unzweifelhaft sind die sogenannte’ﬁ Kerne der Samen-
zellen-Cysten (R. Waguner, Kdlliker) in einer gewissen Periode
nichis Anderes als Partikel contractiler Substanz, die durch ihren
gleichmissigen Fettglanz und ibre iibrige Beschaffenheit von den
gewdhnlichen Zellenkernen wesentlich verschieden sind. Ferner
findet ‘man im Froschsamen (es bezicht . sich diess nur auf Win-
terfrdsche) Zellen, in denen neben diesen glinzenden Partikeln
coniractiler Substanz, eine dem gewihnlichen Zellenkern ihnliche
Bildung vielfach noch bemerkbar ist. Entstehen diese Kirner
contractiler Substanz in der That aus einer Umwandlung der ge-
wihnlichen Zellenkerne oder sind sie gleich von Anbeginn selb-
stindige Bildungen? — Ich erlaube mir diese Frage hier aufzu-
werfen, damit.sie nochmals einer allseitigen Priifung unterworfen
werden mige, da sie mir nach meinen bisherigen Beobachtungen
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noch nichi vollkommen erledigt zn sein scheint. Es wire auch
denkbar, was mir als das Wahrscheinlichere diinkt, dass die con-
tractile Substanz seibsiindig aus dem Zelleninhalt sich heranbildet,
analog den Sarcous elements der Muskelzellen, und dass daneben
der eigentliche Zellenkern eine Zeitlanig noch fortexistiren kann.
Vielleicht, dass sich auch fir die Bildung der Hiille der Samen-
kérper noch weitere Analogien finden werden.

Henle (Handbuch der system. Anatomie. Il Bd. 2. Lief. 1864.
S. 355) unterscheidet neuerdings zwei Arten von Hodenzellen. Die
einen sind rund mit einem Kern, die anderen elliptisch mit zwei,
hiiufig aueh mit drei und noch mehr Kernen. Nach Zusatz von
verdiinnter Essigsiure oder Chromsiure werden zwei Arten von
Kernen unterscheidbar. Die-einen, von ziemlich eonstanter und
bedeutender Grisse, sind kuglig und auffallend granulirt, einem
Hiufehen feiner, dunkler Kérner &hniich; die anderen, von variabler
Grosse und absteigendem Durchmesser, haben eine -abgeplatiete
kreisrunde Gestalt, einen scharfen linearen Contur und eine fein-
korpige Oberfliche. Die Kerne der ersten Art liegen im Centrum
ihrer Zelle, die der zweiten meist excenirisch in der Wand. Die
erste Art findet sich hdufig doppelt in einer Zelle.

Ieh muss hier besonders hervorheben, dass die Natur dieser
contractilen Gebilde éim Innern der Samenzellen beim Frosch von
Remak (Ueber Eihiillen und Spermatozoen. Miiller’s Archiv 1854.)
bereits richtig erkanni und als eine der Sarcode dhnliche Substanz
gedeniei wurde. Remak Hussert sich im Anschiuss an die Beob-
achiungen von Czermak und v. Siebold iiber die undulirende
Membran an den Spermatozoen der Salamander und Tritonen und
an die Beobachtung v. Siebold’s einer Zhnlichen Membran bei
Bombinator igneus folgendermaassen (S.253). ,Als ick in diesem
Friihling die Entwickelung der Samenfiden im Hoden von Rana
temporaria verfolgte, erkannte ich auch bei diesen Spermatozoen
ein Analogon jener Membran. In je einer mit grossem Nucleolns
versehenen Zelle lag ein Biindel von Samenfiden, etwa wie ein
Muskeleylinder in seiner Scheide. Der Nuecleus hat keinen Theil
an der Bildung der Samenfidén; sie umgeben ihn mit ihren pirie-
wenfdrmigen Vorderenden, ohne mit ihm verwachsen zu sein, wih-
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rend ihre Schwanzenden an dem entgegengeseizien Ende der Zelle
in einer hellen Substanz zusammenlaufen. Sobald die Biindel die
Zellen verlassen, zeigt jeder Faden an- seinem Schwanzende ein
kleines, kaum 5} Linie grosses, rundes Stiickchen jener hellen
Substanz. Mittelst dieser Kiigelchen haften die Samenfiiden leicht
an einander und dann sind die ersteren ohne Bewegung. Bleiben
sie aber isolirt, so zeigt das helle Schwanzkiigelchen eine sebr
lebhafte Bewegung und Formverdnderung, wie eine Amoeba, zu-
weilen mit derselben Regelmissigkeit wie die undulirende Membran
der Spermaiozoen der Salamander. Was mich am meisien iiber-
raschte, war der Umstand, dass das Kiigelehen sich sehr hiufig
vow Samenfaden trennte und alsdann im freien Zustande seine
lebhafien Bewegungen im Wasser so lange forisetzte, dass eine
Viertelstunde nicht ausreichte, das Ende abzuwarfen. Solehe Sar-
kode-dhnliche Kbrper migen vielleicht im Stande sein, selbst durch
die feinsten Kaniile hindurchzudringen. Ein Analogon dieser be-
weglichen Korper kommt offenbar auch im Samen der Sdugethiere
vor, Ich meine niimlich die hellen Kiigelchen, welche sich von den
Samenfiden umwickelt zeigen, oder an ihrem Schwanzende haften.
Solehe Kiigelchen finden sich zu mehreren in einer Samenzelle
des Hodens, und Kélliker will sie als Kerne deuten. Ich habe
mich aber iiberzeugt, dass neben ihnen der Nucleus sich findet,
und ich habe niemals in ihnen einen Nucleus gesehen. Doch
konnte ich bisher in dem Sperma des Kaninchens keine unduli-
rende Bewegungen jener Kiigelchen wahrnebmen.% ——

In der Zeit, als ich meine Untersuchungen an dem Froschsamen
machte, fand ich bei keinem der von mir untersuchien Thiere
vollkommen ausgebildete Samenkorper vor, so dass ich iiber die
Art der Vereinigung der Samenfddenbiindel etc. keine Beohach-
tungen anfibren kann, dagegen fanden sich grossere und kleinere
sich bewegende Kiigelchen contractiler Substanz vor, wie ich sie
Fig. 4 d. abgebildet habe.

Nach dem was im Vorstehenden iber die Zusammensetzung
der Sameunkdrper mitgetheilt wurde, driingt sich zuniichst die Frage
auf, ob die. contractile Substanz unter allen Verhiltnissen im Kopf
und Fortsatz sich gleichiniissig vertheilt vorfindet, oder nicht.



428

Wihrend der lebhaften Bewegung der Samenkdrper ist es kaum
miglich, dariiber ins Klare zu kommen, dagegen geben einige Ver-
dnderungen, welche die Samenkorper von Thieren beim Eintrocknen
erleiden, sowie einige Thatsachen, die sich bei sehr langsamer Be-
wegung erkenuen lassen, Andeutungen davon.

Wenn man einen Tropfen Samenfliissigkeit mit einem Deck-
glas bedecki eintrocknen lidsst, wobei man die Bildung von Luft-
blasen mdglichst zu vermeiden sucht, so zeigt der Samenkirper
folgendes Verhalten. Der Fortsatz erscheint als eine hellglinzende,
homogene breite Linie, welche beim Eintritt in den Kopf selien
seharf abgeschnitten oder knopfformig abgerundet endet. Dieselbe
verbreitet sich gewdhnlich zu einem Meniscus, von derselben glin-
zenden Beschaffenheit und demselben Farbenton wie der Fortsatz.
Der Kopf hat ein mehr mattes, durchscheinendes und zarteres Aus-
sehen, indess ist seine Begrenzung, wenn auch sehr zart und fein,
doch scharf ausgesprochen. Bei verschiedener Einstellung markirt -
sich nun, an einzelpen Samenkdrpern mehr an anderen etwas we-
niger deutlich, ziemlich in der Mitte des Kopfes ein bald schmiileres,
bald breiteres Querband, das bei grober Einstellung als ein leichter
Schatten, bei feiner Einstellung dagegen als ein leichi glinzender
Streifen erscheint, von derselben nur etwas zarteren Beschaffenheit
wie der Meniscus,” Zuweilen kann man auch zwei derartige Streifen
wahrnehimen, wodurch der Kopf in der Quere in 3 oder 4 Felder
getheilt erscheint. In anderen Samenkorpern erscheint das Quer-
band in der Mitte vollkommen mait, glanzlos, sehr durchsichtig,
wiihrend die dasselbe begrenzende obere und untere Fliche des
Kopfes den eigenthiimlichen Fetiglanz zeigen (Fig. 7 a, b).

Ich kann diesen Bildern nach wiederholter Priifung keine an-
dere Deutung geben, als dass sie der Ausdruck einer ungleich-
missigen Vertheilung der contractilen Substanz im Kopf des Sa-
menkdrpers darstellen, und weder auf einer besonderen Beschaffen-
heit des Inhaltes noch der Hiille beruhen. Die Querhiinder entstehen,
wie die Zeichnungen a und b ergeben, anf eine doppelie Weise.
Bei a zieht sich der contractile Tnhalt des Kopfes beim Eintrocknen
zum Theil in der Mitte zusammen und erscheint als ein einfaches
oder doppeltes Querband, die- hellen glanzlosen Flichen dariiber
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und darunter sind ‘der Ausdruck der eingeirockneien, durchsich-
tigen Hille. Bei b- zieht sich ein Theil der contractilen Substanz
mehr nach dem oberen Ende des Kopfes hin, wodurch in der
Mitte die beiden Flichen der Hiille in Beriihrung kommen und als
glanzloses durchsichtiges Querband sich markiren, das nach unten
vom Meniscus begrénzt wird.

Schon Leeuwenhoek (Opera cmnia. Lugd. Batav. 1719.
Tom.1V. p.287sq. Fig. 3. u.5.) bildet Streifen am Kopf der Samen-
korper vom Widder ab, und beirachtet sic als den Ausdruck einer
verschiedenen Dichiigkeit der Substanz der Samenthierchen. In der
neuesten Zeit wurden diese Querbinder von Valentin (Zeitschr.
f. rat. Med. 3. R. Bd. 18. 1863. S. 217. u. Bd. 21. 1864. S. 39.)
als besondere Testobjecte fiir die definirende Kraft der Mikroskope
empfohlen. Nicht alle Mikroskope, welche Valentin zu priifen
Gelegenhejt hatte, zeigten diese Querbinder mit gleicher Deutlichkeis,
auch sollen dieselben bei einzelnen Thieren leichter, bei anderen
schwieriger zu erkennen sein. Valentin unterscheidet hiermach
in aufsieigender Linie als leichteres Priifungsobject die Samenkdrper
vom Béren, dann die vom Kaninchen, Hund, Katze, Widder, Meer-
schweinehen und Maulesel. Die Zahl der Querbinder fand Valentin
bei den verschiedenen Thieren wechselnd, eine bestimmie Ansicht
tiber ihre Natur dussert er nichi, Nach seiner Angabe fand Hart-
nak bei Anwendung eines Immersionssystems und schriiger Beleuch-
tung, dass die Querbinder Erhthungen und Vertiefungen entspre-
chen, die sich durch einen Wechsel von Licht und Schallen, je
nach der Richtung des einfallenden Lichtes verrathen.

Diese Beobachtung Hartnak’s wiirde sich nun mit meiner
Auffassung der Querbéinder ganz gut veriragen. Unzweifelbaft muss
da, wo die das Licht stirker brechende contractile Substanz sich
vorfindet, eine, wenn auch schwache Erhéhung sich bilden, wih-
rend die hellen Binder oder Lichter dazwischen der in ihrem Ni-
veau tiefer liegenden durchsichtigen zarten und diinnen Hillen-
substanz enisprechen. Ob ein breiteres oder mehrere schmilere
Querbinder beim Einfrocknen zum Vorsehein kommen, diirfte viel-
leicht mehr von dusseren Umstinden, von dem grosseren oder ge-
ringeren Umfang und der Plattheit des Kopfes, vielleicht auch von
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der jeweiligen Beschaffenheit der Zwischensubstanz abhiingen. Aus-
serdem diirfte jedoch der Zustand der coniractilen Substanz selbst
von Einfluss sein, ob niimlich die Samenkirper bei der Darsiellung
der Priéparate schon lingere Zeit abgestorben oder in einem noch
erregungsfdhigen Zustande sich befinden. Im ersteren Falle wird
eine gleichmissigere Verbreitung der contractilen Substanz im Kopf
und Fortsatz stattfinden und beim Eintrocknen leichier eine andere
Art der Vertheilung zu Stande kommen, als in noch erregungs-
fibigen Samenkdrpern, wo dieselbe in einem gewissen Zustande
der Contraction sich befindet. Ist die Flichenausdehnung des
Kopfes sehr gross, so wird der contractile Inhalt nur eine sehr
diinne Schicht darstellen, wodurch Erh8hungen und Vertiefungen
kaum mehr sich unterscheiden lassen. Es ist diess wohl der
Grund, warum, wie Valentin angibt, die Samenkdrper vem
Meerschweinchen so durchsichtiz und unbestimmt werden, dass
ihre Binder nur mit dem besten Linsen und meist nur in ge-
dimpftem Lichi erkannt werden kSnnen.

Ungleich schwieriger ist die Frage zu beaniworten, in welcher
Weise die Verinderungen der coniractilen Substanz der Samen-
korper bei der Bewegung von Statten gehen und welchen Einfluss
auf dieselbe die Verdinderungen der Zwischensubstanz, namentlich
nach Zusatz von Wasser, Salz- und Zuckerlosungen etc. ausiiben.
Dass hiervon einerseits der Grad der Beweglichkeit und der Form-
verinderung des Kopfes, sowie die Bildung der Oesen und Schlin-
gen am Fortsatz abhingen, kann wohl kaum bezweifelt werden. Ob
das verschiedene Verhalten, welches die Samenkbrper der verschie-
‘denen Thierklassen in dieser Hinsicht, namentilich gegen Wasser
und Salzldsungen von verschiedenem Procentgebalte, darbieten, auf
einer specifischen Eigenthiimlichkeit der contractilen Substanz, oder
auf einer verschiedenen Dichtigkeit und Diffusionsfihigkeit ihrer
Hiille beruht, dariiber wage ich kein Uribeil abzugeben. Auf ein
eigenthiimliches Verhalten der Zwischensubstanz gegen Alkalien
werde ich spiter zurlickkommen.

R. Wagner (Physiologie. 1839. S. 13.) und Lallemand
(Annal. des se. nat. S. 1L Tom. XV. 1841. 8. 45.) sowie Kdlliker,
fanden, dass bei verschiedenen Individuen die Kipfe der Samen-
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korper verschieden gross waren, wihrend sie bei demselben Indi-
viduum stets gleiche Griisse hatten., Wagner machie diese Beob-
achtungen bei Selbstmordern in verschiedenen Lebensaltern und
an miglichst frischem Samen. Bei einem Erhingten in den zwan-
ziger Jahren und bei einem solchen in den fiinfziger Jahren wa-
ren die Korper sehr klein, rundlich und z}g Linie und darunter
lang, wihrend sie bei einem Erhdngten aus den vierziger Jahren
alle sehr gross und der Korper g}, Linie lang war. Lallemand
stellie seine Beobachlungen an der Samenfliissigkeit von Individuen
an, welche an Pollutionen litten und fand, dass die Samenkirper
im Anfang des Leidens an Zahl und Grosse normal waren, dass
sie dagegen in den spiiteren Siadien des Leidens, wo der Samen
sehr diinnfliissig wurde, weniger lebhaft, an Zahl gering und um
ein Drittel bis Viertel kleiner waren. Abgesehen nun von diesen
individuellen Grossendifferenzen, will ich nur bemerken, dass auch
die verschiedenen Contractionszustinde des Kopfes auf die Grosse
der Maassbestimmung von Einfluss sein konnen.

Die Verschiedenartigkeit der Kopfform bei eben zur Ruhe ge-
kommenen aber noch erregungsfihigen Samenkorpern und bei sol-
chen, welche abgestorben waren, liess sich an den menschlichen
Samenkorpern aus der Hydrocelefiiissigkeit deutlich erkennen —
Fig. 2. 8, b, ¢, f, g zeigt solche der ersteren, d und e der zweiten
Ari. Die Flichenausdehnung der letzteren erschien durehschnittlich
etwas grosser und der Kopf flacher; welchen Antheil hierbei die
Hydrocelefliissigkeit hat, muss ich dahingestelli lassen, Weniger
deutlich ireten diese Verhiilinisse bei den Samenkdrpern von Thie-
ren it plait-ovaler Kopfiorm hervor. Jedoch verschwindet an ab-
gestorbenen SamenkOrpern vom Meerschweinchen das Umschlagen,
die krdmpenartige Erhebung der Rinder, sowie die napfférmige
Vertiefung der Fliche volistindig, die bei rubenden aber noch
erregungsfidhigen Samenkdrpern so leicht zu erkennen sind. Die
coniractile Substanz scheint sich im Allgemeinen besonders gegen
die Basis des Kopfes und in den Fortsatz zusammenzuziehen,
in ersterem meisiens von einer krummen Linie begrenzi, die sich
in der Regel noch als ein zarter Saum um die Peripherie des
Kopfes herumzieht (Fig. 3. 8, b, ¢, h vom Kaninchen), wodurch
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das Centrum zarter und leicht concav erscheint; in vielen Samen-
kirpern scheint jedoch auch noch eine ganz dimne Schichi con-
tractiler Substanz durch die ganze Fliche des Kopfes sich zu
verbreiten.

An der Basis des Fortsatzes, unmittelbar da, wo sich derselbe
an den Kopf inserirt, findet sich hiufig noch ein heller glanzloser
Punkt (Fig. 3. a, f und 7 ¢), der den Eindruck macht, als ob
die contractile Substanz des Fortsaizes an dieser Stelle unterbro-
chen wire. Dadurch dass jedoch bei schriger Beleuchiung der
centrale Sirveifen continuirlich vom "Kopf bis in den Forisaiz sich
verfolgen lisst, schien es mir vielfach, dass es sick hier pur um
ein oplisches Phinomen handle, das in der Art der Verbindung
des Fortsatzes mit dem Kopfe seinen Grund habe. List sich nim-
lich der Fortsatz unmiitelbar an-seiner Inserlionsstelie vom Kopfe
ab, so findet sich hiufig an diesem Punkie am Kopfe eine leichte
trichterférmige Einziehung, wie es Valentin von einem Samen-
kirper vom Biren ebenfalls abbildet (1. e. Bd. XXL Taf. I a), in
die der Fortsatz demgemiiss eingefligt sein muss.

Kolliker bildet (Zeitschrift f. wissensch. Zoologie Bd. VIL
Taf. XHL Fig. 1, 7, 8, 9, 10 und Handbuch der Gewebelehre
4. Aufl. S. 544. Fig. 307. A. 2, 3, 4, 5) Samenkdrper vom Stier
ab, wobei durch eine hellere und duuklere Schattirung des Kopfes
das verschiedene Verhalien der contractilen Substanz ebenfalls ange-
deutet ist, jedoch deutet Kolliker, da er die Samenkbrper aus
einer gleichmissigen weichen Masse bestehend betrachiet, die
hintere hellere Zone als einen Ueberrest aus der Entwickblungs-
periode. Bei der Stirke der Vergrésserung, welche K&lliker nach
seiner Angabe anwendete (450 mal), lassen sich jedoch die im
obigen geschilderten Verhilinisse kaum erkennen.

Alle Beobachter seit Leeuwenhoek geben {ibereinstimmend
an, dass der Fortsaiz der menschlichen Samenkdrper an seiner
Insertion an den Kopf ausser seiner grosseren Breite eine leichte
Anschwellung zeige. Es ist diess die Stelle, wo bei kriftiger Zu-
sammenziehung des Kopfes die blasige Auftreibung zum Vorschein
kommt. Ob an dieser Expansion auch noch der untere Abschnitt des
Kopfes Theil nimmt, ist wegen der Raschheil, mii der das Phino-
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men aufiritt und wieder verschwindet, schwer zu sagen. An dem
Fortsatz der Samenkirper von den von mir antersuchten Thieren
mit platt-ovalef Kopfform, habe ich diese Anschwellung bis jetzt
nicht erkennen kénnen, und bei den Samenkorpern mit walzenfor-
migem Kopfe vom Hahn setzte sich der letztere ziemlich scharf
vom Fortsatze ab. Mebhrere Thaisachen scheinen indess dafiir zu
sprechen, dass auch im Verlauf des Forisatzes zeitweise eine Art
von Aufireibung vorkommt, entweder in Gestalt einer circumserip-
ten kleinen Drweiterung, analog den Varicositdten feinster Nerven-
fasern, oder dass der Fortsatz auf grissere Ersiveckung hin sich
elwas verbreitert, in Folge einer griisseren Ausbfei-tung der con-
tractilen Substanz darin. Am deullichsien habe ich diesen letzien
Vorgang an dem Fortsatz der Samenkirper vom Maulwurf gesehen,
und zwar als ich die aus dem Nebenhoden gepommene Samenfliis-
sigkeit ohne Verdiinnung bei stirkeren Vergrosserungen untersuchte.
Die Samenkbrper zeigen an solchen Priiparaten, wegen der sehr
dickfliissigen Beschaffenhielt der Intercellularsubstanz nur schwache
Bewegungen und Formverinderungen, dagegen lisst sich leicht er-
kennen, wenn man die Fortstitze lingere Zeit sorgfiltig beobachtet,
wie an vielen Samenkirpern der glinzende Sireifen des Forisatzes
von der Basis ab allmiilig .sich verbreitert, anfangs in kiirzerer,
dann in weiterer Erstreckung, und wie er allmilig wieder schmiler
wird. Dasselbe Phénomen konnte iech spiter auch an den Samen-
korpern von Triton taeniaius wahrnebmen. Kolliker (Mikroskop.
Anat. Bd. 2. 8. 394. Tig. 318. f, g) bildet &hnliche Zusiinde von
den Samenkbrpern vom Menschen ab, die er jedoch als unreife
Samenkorper betrachtet. Auf Seite 399 Hussert er sich hieriiber
folgendermaassen: ,An den Samenfiden des Menschen und dep
Séugethiere, am deutlichsten bei Kaninchen, findet sich hie upnd
da am vorderen Theil des Schwanzes eine Anschwellung von ova-
ler, birnformiger oder anderweiter Gestalt, welehe Dujardin, der
dieselbe zuerst sah, nicht recht zu deuten wusste. Ich balte die-
selbe fiir eiwas mit der Entwickelung zusammenhiingendes und
glaube, dass der Schwanz nicht gleich in seiner urspriinglichen
Zartheit sich anlegt. Man findet némlich die Anschwellungen, wo
sie vorkommen, an fas{ allen Samenfiden und ohne Ausnahme an
Archiv f. pathol. Anat. Bd, XXXIL Hft. 4. 28
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denen des Ductus deferens geringer. Frei und Wagner sind ge-
neigt, dieselbe von einer besonderen, den Faden umgebenden Maasse
abzuleiten.® Die Darstellung von Frei ist mir im Augenblick nicht
zugiinglich, so dass ich seine Angabe hieriiber uicht spezieller ver~
werthen kann. Mit den Verlinderungen des contractilen Inhaltes
des Fortsatzes bei den SamenkOrpern vom Maulwurf und von Tri-
ton taen. war stets auch eine leichie wellenformige Bewegung des-
selben verbunden, jedoech ohne Locomotion des Samenkdrpers.
Das Ganze machte mir immer den Eindruck, als ob eine Nerven-
faser durch abwechselnde Verbreiterung und Verschmilerung ihirer
Markscheide bald dicker bald diinner wiirde.

Ausserdem- kommen hiufig im Verlanf des Forfsatzes grossere
und kleinere rundliche Kiornchen und kernartige Gebhilde vor (Fig. 3.
b, f, h) die Kolliker als-Ueberreste aus der Entwickelungsperiode
der Samenkorper betrachief. Ein Theil davon besteht jedoch, wie
mir scheint, nur aus zufillig anhingenden Pariikeln von contraciiler
Substanz, die sich bei lebhafter Bewegung von den Fortsitzen ab-
1osen, wihrend andere allerdings festhaften und persistiren. In
demselben Sinne hat Henle (Allg. Anat. 8. 953.) diese Gebilde
frither schon gedeutet, ebeuso Remak, jedoch sind dieselben nicht
mit den lappenartigen Anhiingsein zu verwechseln (Fig. 4 ¢.), welche
Ueberreste der Bildungszellen darstellen, die man bei noch nicht
vollkommen ausgebildeten SamenkOrpern antrifft.

Ich bin nun im Verlauf dieser Darstellung an dem Punki
angekommen, wo sich die Frage aufdringt, in welcher Weise die
Bewegung der Samenkorper diesen Thatsachen gegeniiber aufzn-
fassen ist. Ich unterlasse es hier alle die verschiedenen Meinungen
und Discussionen dariiber anzuftthren, welche im Lauvfe der Zeit
aofgestellt wurden und die hinreiehend bekanut sind, Kdlliker
hat dieselben (Zeitschr. f. w. Zoologie Bd. VIL. 1856) neunerdings
einer ausfilirlichen Besprechung unterzogen. Nach den mitgetheil-
ten Thatsachen wird man dieselben zum Theil von anderen Ge-
sichtspunkten beurtheilen miissen, als bisher gesehehen ist.

Die letzte Ursache der Bewegung der contractilen Substanz in
den Samenkdrpern ist schliesslich dieselbe, wie in den Bewegungs-
vorgingen der coniraciilen Substanz, der Sarcode, des Protoplasma,
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bei niederen Thieren, und wie sie nach neueren zahlreichen Unter-
suchungen auch in verschiedenen Elementargebiiden der hiheren
Thiere und des Menschen vorkommen. Die feineren Unterschiede
und Kigenthiimlichkeiten, welehe im einzelnen Fall in Frage kom-
men, insofern sie nicht unmittelbar von dem umgebenden Medium
(lntercellularsubstanz etc.) und dessen Verdnderungen abhiingen,
sind noch unbekannt. Diejenigen, welche daher die letzte Ursache
der Bewegung der Samenkbrper als eine vitale (Kolliker,
Leuckart u. A.) bezeichnen, kdnnen sich auf analoge Vorginge
stiitzen. Irrthlimlich dagegen ist, meiner Ansicht nach, die Vor-
stellung, wenn man die Art der Bewegung der Samenkirper, jhre
Vorwirishewegung als eine vitale oder wie frither gar als eine
thierische Lebensdusserung betrachiete, diese sind rein physikali-
scher Natur, sie sind das nothwendige Resultat ganz bestimmier
und wirklich vorhandener physikalischer Vorginge.

Der nachfolgende Vergleich diirfie, wie ich glaube, geeignet
sein, die Bedingungen fiir das Zustandekommen dieser Bewegungen
richtig erkennen zu lassen.

Jedem, der einen Seehafen besuchi hai, ist die Ari und Weise
nicht emtgangen, wie die kleinen Boote, welche die Communication
der Schiffsbewohner mit dem Ufer unterhalien, in Bewegung ge-
seizt werden. An dem Hintertheil des Bootes befindet sich ein
langes schmales Ruder angebracht, unmittelbar in der Verlinge-
rung desselben und in einer Flucht mit dem Kiel. Durch kurze,
kriifiige Drehbewegungen ,,Wricken* (wriggen) wird das Boot
in schaukelnde Bewegung und in Locomotion verseizt. Die Laoco-
motion erfolgt, je nach der Art des Ruderns, in gerader Richtung
oder in einer Bogenlinie, niemals kann aber ein solches Boot
durch diese Art der Bewegung einen riickliufigen Cours erhalten;
soll es seinen Weg in enigegengesetster Richiung verfolgen, so
muss es umwenden. Es ist moglich, dass das Boot bei kréftigem
Hin- und Herzerren des Ruders nur in einer Bogenlinie schaukelt,
ohne weit von der Stelle zu kommen, was man oft zu sehen
Gelegenheit hat. Die Bewegungen des Ruders, welche das Boot
zur Locomotion bringen sollen, miissen demgemiss in eiper be-
stimmten und regelmiissigen Weise zur Aeusserung gelangen, die

28 *
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in ibrer alternirenden Wirkung annihernd durch eine Wellenlinie
sich darstellen lassen, wie sie bei den Bewegungen des Fortsaizes
der Samenkorper zu erkennen ist. Die bewegende Kraft befindet
sich in diesem Falle innerhalb des Schiffes in der Muskulatur des
Ruderers, das Mittel, wodurch sie zur Geltung kommt ist das
Ruder, das zur Grisse des Bootes in einem bestimmten Verhili-
niss steht, und das am Hintertheil desselben seine lnsertion, sein
Hypomochlion, hat.

Die Bewegung der Samenkdrper scheint mir nun nach demselben
Princip zu erfolgen, wenn der Fortsatz in der Verlingerung des
Kopfes, in einer Flucht mit demselben, angelegt ist; bei excentrischer
Insertion (Ratte, Maus), miissen entsprechende Abweichungen ein-
treten. Die bewegende Kraft liegt hier in der contractilen Substanz
des Kijrpers und Forisatzes, wodurch der letztere in wellenférmige,
schleudernde ete. Bewegungen versetzt wird, die nothwendig von
einer gerad- oder bogenlinigen Locomotion gefolgt sein miissen.
Da der Samenkdrper aus einem weichen, nachgiebigen Maierial
besteht und in einer Flissigkeit schwimmt, se kbnnen diese Ver-
tinderupgen schon bei schwachen Impulsen zu Stande kommen,
und in jeder beliebigen Ebene sich Hussern, wihrend die Bewe-
gungen des Bootes aus natiirlichen Griinden zunlichst in einer
Horizontalebene stattfinden. Dieser Grundcharakier der Bewegung
kann durch die verschiedenen Formen der Samenkorper, durch die
Beschaffenheit des umgebenden Mediums und durch die Energie,
mit der die Verinderungen der contractilen Substanz vor sich gehen,
mannigfache Variationen erleiden, das Prineip, das darin seinen
Ausdruck findet, wird jedoch stets wieder erkannt werden kinnen.
Die von Kraemer (De motu spermatozoorut. Gﬁttingen, 1842.)
gewiihlte Bezeichmung der Spontaheita’t fiir diese Bewegungs-’
vorgiinge kann somit nur mit den Verinderungen der contractilen
Substanz in Verbindung gebracht werden.

Um im Grossen und Ganzen ein iibersichiliches Bild von den
verschiedenen Arten der Bewegung der Samenkdrper zu gewinnen,
Xann man die von v. Siebold (Miller’s Archiv 1836.) fiir die
Samenkorper der niederen Thiere aufgestellten Gruppen, wie ich
glaube, aueh {ir die hiheren Thiere gelten lassen. v. Siebold
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unterscheidet 3 Gruppen: 1) die Bewegung der ganzen Samenmasse,
die am besten zur Brunstzeit an ganz frischem Samen sich erken-
nen lisst; 2) die Bewegung der einzelnen Samenfiden, an denen
sich - die mannigfaltigen Bewegungen, Drehungen und Schlingen-
bildung des Fortsatzes und die Locomotion leichier iibersehen las-
sen; 3) die sogenannten hygroskopischen Bewegungen und Verin-
derungen, welche die Samenkdrper nach Zusatz von Wasser eic.
erleiden, Oesen- und Sehlingenbildung ete.

Dieser letzte Punkt fithrt mich noch auf die Frage von der
Endosmose, welche ebenfalls als Ursache der Bewegung der Samen-
kirper angesprochen wurde, und wogegen sich verschiedene Stim-
men erhoben haben. In der neueren Zeit ist diese Anschauung
durch Ankermann (De motu et evolutione filorum spermaticorum
ranarum. Regimontii 18'54.) und theilweise von Funke vertreten
worden, von denen ersterer die ganze Bewegung nur als ein Dif-
fusionsphéinomen auffasst: ,,Motus filorum spermaticorum’ pendet a
legibus diffusionis, gaa etiam efficitur* (p. 15). Ko&lliker (1. e)
hat hiergegen verschiedene auf zahlreiche Eiperimeme basirte
Griinde angefithrt, welche die von Ankermann veriretene Ansicht
nicht unangefochten lassen. WNamentlich betont K6lliker hierbei
die noch nichi nachgewiesene Existenz einer Membran an den
Samenkdrpern, welche die erste Bedingung fiir die Annahme einer
Diffusionsstromung darstelll. Er sagt p. 241: ,Vor allem gebe
ich zu bedenken, dass die Existenz einer Membran und eines be-
sonderen Inhaltes an den Fiden keines Spermatozoon nachgewie-
sen ist, und dass somit die erste Grundbedingung fiir die Annahme
einer Endosmose keineswegs fesisteht.“ Jedoch lisst Kolliker
im Hinblick auf die Entwickelung der Samenkérper aus Kernen die
Moglichkeit noch zu, dass dieselben auch im ganz  ausgebildeten
Zustande vielleicht noch Hiille und Inhalt besitzen. Nach dem,
was im Obigen hieriiber miigetheilt wurde, kann die Frage von
Diffusionsstrémen bei den Samenkdrpern, oder von hygroskopischen
.Veriinderungen nach v. Siebold, nicht zuriickgewiesen werden,
Ich meine diess zunfichst nichi in dem Sinne, als ob die Bewe-
gungsvorginge der contractilen Substanz an sich als ein Diffusions-
phénomen zu deulen wiren, sondern dass fiberbaupt an den Samen-
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korpern im Hinblick auf den geschilderten Bau Diffusionsstromun-
gen stattfinden miissen. Es beweisen diess ausserdem die miige-
theilten Resultate der Farbstoffimbibition und, wie ich glaube, das
wechselnde Verhalten der Samenktrper von versehiedenen Thieren
gegen Wasser und Salzlosungen. —

Nach dem im Vorstehenden geschilderten iibereinsiimmenden
Bau der Samenkirper von Thieren aus verschiedenen Classen der
Wirbelthierreihe diirfte daher der Schluss gerechifertigt sein, dass
die Gestalt der Samenkbrper wesentlich bestimmt wird durch die
Gestalt, welche ihre elastische Hiille im Laufe ihrer Eniwickelung
annimmt, innerhalb der die coniractile Substanz sich ausdehnt und
zusammenzieht, Hhnlich der Quecksilbersiule in den verschieden
geformten Barometerrthren.

Ich habe schon angefiithri, dass mir die sehr reichhaltige Li-
teratur iiber die vorstehende Frage bis jetzi nur sehr unvolistéindig
zuginglich gewesen ist. Nebem mehreren auslindischen Arbeiten
gehiren hierher die fritheren Publicationen von Kolliker iiber die
Entwickelung der Samenkirper, sowie die von Czermak und
Anderen. ‘

Die Untersuchungen von Lamperho (f (De vesicularum sperma-
ticarum, quas voecant, nafura atque usu. Berolini 1835.) waren
mir ebenfalls erst nach Vollendung des Manuscriptes zuginglich
geworden, und ich schalie hier pachiriglich ein, was mit der vor-
liegenden Frage in Verbindung steht.

Lamperhoff ist, so viel ich bis jeizt ersehen konnie, der
einzige Forscher, welcher Formverinderungen des Kopfes an in
Bewegung begriffenen Samenkérpern vom Menschen beobachiet und
beschrieben hat. Seine ganze Darstellung befasst sich jedoch mehr
mit der vergleichenden Anatomie und Physiologie der Samenblasen,
withrend die der Samenk@rper mebr nebenher abgehandelt wird.
Die Samenfliissigkeit, an der Lamperhoff seine Beobachtungen
machte, stammie aus dem Hoden, Nebenhoden und dem Vas de-
ferens eines Selbstmbrders, worin noch zahlreiche in Bewegung
befindliche Samenktrper sich vorfanden. Nach Zusatz von kaltem
Wasser hdrte die Bewegung der Samenktrper auf und die Fort~
siitze rollten sich spiralig auf; dasselbe bewirkien Salzlgsungen



439

(ohne nihere Angaben), diluirte Siuren, Weingeist, Ammoniak und
Opiumtinctur, dagegen #usserten warmes, destillictes Wasser und
Speiche! keinen RKinfluss auf die Bewegung. Der Verfasser fihri
S. 46. weiter fort: ,Ad animalculorum formam accuratius perei-
piendam exspectare oportet, donec humor microscopio subjectus
arescere coeperit motusque animalculorum tardiores evadant. Qui-
bus factis cauda filiformis muolio longior apparet capite, quod ob-
longo-rotundum, in medio macula lucidiore rotunda instructum,
paululum planum invenitur, ita ut animaleulo in latus converso
depressum appareat. Praeterea capui propria facultate antea non-
dum observata, a motu supra deseripto bhaud pendente, formam
suam mutandi gaudet. Quodsi enim animalcula tfardissime corpus
agitant, eaput. conirahi et deinde vicissim extendi luculenter con-
spicimus, unde fit, ut capitis forma ex oblongo-rotunda in globo-
sam mutata, vesiculae instar obtineat.”

Diese Beobachiungen haben nachiriiglich, wie es scheint, wenig
Beriicksichtigung gefunden, und nur Henle (Allg. Anat. S. 954.)
gedenkt derselben, hilt sie jedoch flr eine Tduschung, die dadurch
veranlasst werde, dass man den Korper (Kopf) bei seinen Drehun-
‘gen bald von der Fliche, bald von der schmalen Kante zu Gesicht
bekommt. Nach dem Mitgetheilten muss ich die Beobachtungen
von Lamperhoff als vollkommen richtig anerkennen. —

Im Verlauf dieser Untersuchungen dréngie sich mir mehr und
mehr die Ueberzeugung auf von einer grossen Uebereinstimmung
der Eigenschaften der coniractilen Substanz in den Samenkorpern
und derjenigen in den quergestreiften Muskeln: einmal durch das
vollkommen gleichartige, optische und physikalisehe Verhalien beider
Substanzen, dann durch die gresse Aehnlichkeit der Wirkung ge-
wisser chemischen Reize auf beide Gebilde. Ich theile nachfolgend
noch die Resultate mit, zu denen ich bei der Untersuchung dieser
Verhiltnisse bis jetzt gekommen bin.

Es standen mehrere Wege offen, diese Frage weiter zu ver-
folgen: 1) die Priifung mittelst polarisirtem Lieht; 2) das Verhal-
ten‘?‘beider Theile gegen chemische Reize und 3) die directe che-
mische Untersuchung.

Der Polarisationsapparat, welcher mir in der Zeit, als ich
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diese Untersuchungen machte, zur Verfligung stand, ergab sich
leider in mehrfacher Beziehung als sehr ungeniigend. Ich kann
daher den Resultaten, die ich damit erhielt keinen weiteren Werth
beilegen, indess will ich doch bemerken, dass es mir mehrmals
schien, als ob bei vollkommener Drehung des Analyseurs an den
zerstreut herumliegenden walzenférmigen K&rpern des Froschsamens
ein Farbenwechsel eintrat, dhnlich .dem, wie ihn Brilcke von den
sarcous elements der quergestreiften Muskelfasern (Disdiaklasten)
angibt; ich wiederhole, es schien mir so. Es diirfie die Pasrungs-
zeit, wo eine grosse Zahl von ausgebildeten Samenkorpern in den
Hoden sich vorfinden, fiir diese Untersuchungen gijnstiger' sein,
wozu namentlich die zu grossen Biindeln vereinigten Samenkorper
passendere Objecte abgeben, als die unregelmissig zerstreuten und
unvollkommenen Entwickelungsstufen, wie sie mir vorlagen.

Fiir die Pritfung des Verhaltens beider Korper gegen chemische
Reize ergibt schon ein Vergleich der Versuche, welche Kolliker
(1. ¢.) tiber die Erregung der Samenkdrper durch verschiedene
Salzlosungen angestellt hat, mit denjenigen von Kiihne, fiber
die chemische Reizung der Muskelsubstanz, zum Theil sehr auf-
fallende und iibereinstimmende Resultate. Kolliker stellte schon
bei seinen Experimenten vergleichende Beobachtungen fiber die
von Eckhard gefundenen chemischen Reizmitiel fiir die Nerven
an, deren Resultate jedoch nur die Verschiedenartigkeit in dem
Verhalten beider Flemente gegen dieselben Substanzen erkennen
liessen, indem gerade die Korper, welche als kriftige Nervenreize
sich ergaben, auf die Samenkorper zerstirend einwirkten oder
unwirksam blieben. So wirken z. B. die Alkalien und akalischen
Erden, sowie verschiedene Salzldsungen in . grosser Verdiinnmung
noch erregend auf den Muskel und die Samenkbrper ein, wih-
rend sie flir die Nervenfasern in gleicher Verdlinnung nicht mehr
wirksam sind. Nach Kiihne ist das Ammoniak, welches auf den
Nerven gar nicht einwirkt, noch in der grossten Verdiinnung ein
kriftiger Muskelreiz, schon die Verbrennungsprodukte des Cigarren-
rauches erregen Muskelzuckungen. Die Samenkdrper des Frosches
bewegten sich in sehr verdiinntem Ammouniackwasser, in Kalkwas-
ser in der Verdiinnung von 1:25 bis 1:50 ziemlich lange unver-
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#ndert fort. Glycerin wirkt nur in ganz concentrirter Form auf die
Nerven, dagegen noch in einer Verdiinnung auf den Muskel (Kiihne)
und die Samenkorper (Kolliker), wo der Nerv unberiihrt davon
bleibt. Chlornatrium wirkt nur in concenirirter Lésung auf den
Nerv, noch in 50facher Verdiinnung auf den Muskel, und noch in
3% Losung auf die Samenkorper vom Froseh. Es migen diese
Vergleiche gentigen, um auf die grosse Analogie in der chemi-
schen Erregbarkeit des Muskels und der Samenkdrper aunfmerksam
zu machen.

Ieh will nun gern zugestehen, dass die Samenkdrper vom
Frosch fiir diese ver'gieichenden Versuche nicht vollkommen maass-
gebend sein kinnen, da sie schon in reinem Wasser in lebhafte
Bewegung gerathen, und lange darin verbarren. Die Frage, in
welcher Verdiinnung eine alkalisehe oder Salzlosung die Samen-
korper uberhaupt noch in Erregung zu verseizen im Stande ist,
wird daher beim Frosch stets dahin zu beantworten sein, dass,
je diluirter eine Lidsung, desto wirksamer sie auch ist. FEin &hn-
liches Verhalten ergeben nun allerdings auch die Versuche von
Kithne am Froschmuskel, jedoch konnte Kiihne (Separatabdruck
aus Reichert und du Bois-Reymond, Archiv 1859. (Heft 3.)
S. 8. u. 9.) bei Application von reinem destillirten Wasser auf den
Muskelquerschnitt niemals Zuckungen wahrnehmen, wohl aber, wenn
der Muskel in grbsserer Ausdehnung lingere Zeit darin verweilte.
Man wird daber bei der Priifung der chemischen Reizmitte]l we-
sentlich 3 Arten unterscheiden miissen: 1) Substanzen, welche
die Samenkorper iiberhaupt in Erregung verseizen, wenn auch nur
voriibergehend; 2) solehe, welche eine lange dauernde Beweglich-
keit veranlassen; und 3) solche, welche entweder nur auf den
Muskel oder nur auf die Samenktrper einen Einfluss ausiiben.

fch kann nicht unterlassen, hier noch einen Punkt zu beriih-
ren, welcher mir fiir -den exacten Nachweis in der Uebereinstim-
mung der Samenkirper und der Muskeln gegen chemische Reiz-
mittel von Wichtigkeit zu sein scheint: néimlich die Verinderungen,
welche zuniichst die Intercellularsubstanz durch den Zusaiz von
Salz- und Metalllosungen, Siuren und Alkalien erleiden. Welcher
Natur diese Vertinderungen sind, wissen wir bis jetst nicht, nur
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soviel steht fest, dass cencentiririe Solutionen die Bewegung zer-
storen oder verhindern, und dass sie durch diluirtere wieder
hervorgerufen werden kaun, wobei noch die verschiedenen Salze
einige Unterschiede erkennen lassen. Robin und Moyse und
insbesondere Virchow (dieses Archiv 1854. Bd. VL S. 572.)
haben den coagulirenden Einfluss verschiedener Salze auf albumi-
nose Fliissigkeiten ausfiihrlich dargethan. Iosbesondere fand Vir-
chow,- dass die coagulirende Eigenschaft der Salze in geradem
Verhiltniss zu ihrer Loslichkeit in Wasser steht, und dass in allen
Fillen das durch Salzzusatz gebildele Gerinnsel in einer hinreichen-
den Menge von destillirtem Wasser sich wieder loste und sich
dann wieder wie eine Eiweisslosung verhiilt. Dass #bnliche Vor-
ginge bei Zusatz von concenirirten Salzlésungen zur Samenfliissig-
keit in der Interceflularsubstanz statifinden, kann wohl nach diesen
Erfabrungen und bis zum gegentheiligen Beweis nicht zuriickge-
wiesen werden. Das Verhalten der SamenkSrper gegen verschiedene
Solutionen kann daher erst dann genau bestimmt werden, wenn
der Einfluss der -Intercellularsubstanz moglichst beseitigt ist. Ein
zweiter Umstand, der weiterhin beriicksichiigt werden muss, ist der
Einfluss, den diese Subtanzen auf die Hiillle der Samenkirper ans-
iiben, denn diese wird zuerst von den Fliissigkeiten getroffen. Unter
dem Einfluss von Siuren, Alkalien und Metallsalzen zieht sich die-
selbe entweder zusammen, oder sie quillt auf oder wird sonsiwie
alterirt, Umsiinde, welche eine Verinderung ihres endosmotischen
Verhaltens veranlassen miissen. Ich will hier nur an die neueren
Versuche von Botkin (dieses Archiv Bd. 20. 1861.) tber die
Diffusion " des Fiweis durch die Eihaut erinnern. Bei der gleich
mitzutheilenden chemischen Untersuchung der Samenfliissigkeit vom
Héring verwandelte sich die von den Umhilllungen miglichst ge-
reinigte Fischmileh nach Zusatz von verhiiltnissmiissig wenig kau-
stischem Natron in eine dicke, zitternde, in lange elastische Faden
ziehbare Masse um, von derselben Beschaffenheit wie ein Gerinn-
sel von Blutfaserstoff. Dasselbe Verhalten {ritt aber auch bei der
mikrochemischen Reaction ein. Diese Schwierigkeiten fallen wmehr
oder weniger weg bei den analogen Versuchen an den Muskeln,
wie sie Kithne ausfilbrie. Die Solutionen wirken hier unmittelbar
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auf eine Zahl von Querschnitten von Muskelfasern, so dass eine
grosse Menge von sarcous elements direct getroffen wird. Die
Resultate der comparativen Untersuchung konnen daher stets nur
einen relativen Schluss zulassen.

Fiir die directe chemische Uptersuchung benuizie ich die im
Monat Mirz und April herrschende Laichzeit des Hirings, der in
grosser Menge an unserer Ostseekiiste vorkommi, wodurch ich mir
eine hinreichende Quantitit von Fischmileh verschaffen konnie. Ich
will nur kurz das Resultat dieser Untersuchungen -anfithren, und
werde sie spiter ausfiihrlicher mittheilen.

Durch Behandlung der frischen, von den Umhbiillungen mig-
lichst gereinigien Hiringsmilch mit warmer Essigsiure, wobei sich
empfiehlt, zuvor durch Kochen mit Alkohol das Fett zu enifernen,
erhilt man einen Proteinkdrper in Losung, der fast alle die Re-
actionen zeigt, welche v. Baumhauer (Journal {. pract. Chemie.
1848. Bd. 44.) fiir die essigsaure Losung der Muskelsubstanz an-
gibt. Dieser Korper ist in kalter Essigsiure unloslich und schei-
det sich beim Erkalten der warmen Solution zum Theil wieder
ab, gehi jedoch beim Erwirmen wieder in LOsung. Man kann
sich denselben auch dadurch verschaffen, dass man die Fischmilch
zuerst mit kaustischem Natron behandelt, wobei sie, ohne Zusatz
von Wasser, wie schon erwihnt, in eine dicke Gallerte iibergefiibrt
wird, die selbst nach Zusatz von dem drei- bis vierfachen Volumen
Wasser noch sehr dickfliissig ist. Der Zustand gleicht mehr einer
Aufquellung als einer Solution, was wesentlich durch den sehr be-
deutenden Gehalt an Schleimstoff bedingt ist. Versetzt man diese
alkalische Losong mit Essigséure und rithrt das Ganze in einem
Becherglase um, so tritt alshald eine auffallende Verinderung ein.
Die Masse wird diinnfllissig und es scheiden sich dickere und
diinnere Stringe und Netze von derber und fester Beschaffenheit ab,
wihrend die tberstehende Flissigkeit anfangs noech trithe bleibt.
Nach mehreren Stunden scheidet sich dann ein zweiter Nieder-
schlag ab, der aus zarten, feinen weissen Flocken besteht, wih-
rend die tiberstechende Fliissigkeit, wenn das Fett zuvor vollkommen
entfernt war, klar oder leicht opalescirend ist. Filtrirt man diese
beiden Niederschlige ab und behandelt sie mit warmer Essigsiure,
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nachdem sie zuvor durch kaltes essigsaunres Wasser hinreichend
ausgewaschen sind, so geht der zweite, feine weisse Niederschlag
in Lisung, wihrend die aus Schleimstoff hestehenden derben Striinge
und Netze sich fester zusammenziehen, ungeltst bleiben und mit
dem Glasstab leicht entfernt werden konnen. Diese Losung ver-
hilt sich in ihren Reactionen vollkommen wie die erste; beim Er-
kalten -scheidet sich der Korper ab und beim Erwirmen 16st er
sich wieder auf. Endlich 16st sich der durch kalte Essigsiure ge-
fallie Korper auch in salzsaurem Wasser im Verhéltniss von 1:1000
(Liebig) und gibt auch in dieser Solution die gleichen Reactionen,
Beide Lisungen, sowohl die essigsaure als die salzsaure, gehen
jedoch sebr schwer durchs Filter, und bediirfen sehr viel Fliissig-
keit zur Losung; bei geringerer Menge bleibt der Kérper in einem
aufgequollenen Zustande auf dem Filter, das sehr bald dadurch
versiopft wird.

Ich bereitete mir zum Vergleiche in derselben Weise, nach
der Angabe von v. Baumhauer, Losungen von frischem Muoskel-
fleisch vom Hiring, in Essigsiiure und salzsaurem Wasser, die gegen
die angewandten Reactionen dasselbe Verbalien zeigten.

Ob die solchergestalt aus den Muskeln und aus der Fischmileh
gewonnenen Proteinkirper in der That auch vollkommen identisch
sind, kann, glaube ich, nur durch die Elementaranalyse sicher ent-
schieden werden. —

Ich will noch bemerken, dass bereits Prévost und Dumas
(Annal. des scienc. nat. 1824. Tom. L p.274sq.) den Einfluss der
Elekiricitit und des galvanischen Stromes auf die Bewegung der
Samenkorper priiften, gegen deren thierische Natur sie sich damals
schon ganz enischieden aussprachen. Nach ihren Versuchen wurden
dieselben durch den elektrischen Schlag (Leydener' Flasche) ge-
todtet; der galvanische Strom veriinderte sie nicht, selbst in der
Stirke, wo er geniigte, um das Wasser und die darin enthaltenen
Salze zu zersetzen (p. 290). —

Nach meinen vorliufigen Uniersuchungen diirfie der helle
Saum unter den Cilien der Flimmerepithelien von der Rachen-
schleimbaut des Frosches wahrscheinlich ebenfalls nichis Anderes
sein, als eine Lage von cortractiler Subsianz, die bei der Flimmer-



445

bewegung wesentlich betheiligt ist. Nihere Mittheilungen hiertiber
muss ich mir vorbehalten.
Greifswald, Anfang August 1864.

XXI1V.

Netzknorpel - Chondrom mit contractilen Zellen.
Von Prof. F. Grohe in Greifswald.

(Rierzu Taf. XL Fig. 8.)

L Anschtuss an die vorstehenden Beobachtungen iiber die Be-
wegung thierischer Elementartheile will ich in Kiirze noch einen
Fall von Netzknorpel - Chondrom vom Oberkiefer mittheilen, an
dem die Formverinderungen und die Locomotion der Zellenkorper,
in der Weise, wie sie von v. Recklinghausen an den Horn-
hautkdrpern und von Virchow ebenfalls an Knorpelzellen von
Enchondromen (dies. Archiv Bd.’XXVIIL) beschrieben wurden, sehr
hitbsch zu iibersehen waren. Auf die iibrigen Eigenthiimlichkeiten
der Neubildung werde ich spiter bei der Beschreibung einiger an-
derer Enchordromgeschwiilsie zuriickkommen,

Die Geschwulst sass am linken Oberkiefer einer 24 Jahre alten Fram, und
soll sich innerhalb 15 Monaten entwickelt haben, nach einer Zahnextraction.
Die betroffene Oberkieferhilfte war fast vollkommen in der Geschwnlstmasse auf-
gegangen; dieselbe erstreckie sich nach vorn bis in die Highmorshohle, nach hinten
ziemlich weit in den Rachen, so dass die Mundhdhle fast vollkommen davon er-
fillt war. '

Die Geschwulst wurde am 17. December 1863 von Hrn. Bardeleben in der
chirurgischen Klinik exstirpirt, und derselbe hatte die Gefilligkeit, mir dieselbe
ynmittelbar nach der Operation, noch ganz warm, zu tibersenden.

Die mir zugeschickte Masse bestand aus zwei Theilen, einem grésseren und
einem kleineren Geschwulstknoten, Der grossere hatte eine [dngliche und platt-
runde Form, eimer stark geschwollenen Zunge vergleichbar. Die Linge betrigt
9 Cm., die Breite 6,5, die Dicke 4 uund die Circumferenz durchschnittlich 17 Cm.
Der kleinere Knoten, von halbkugliger Gestalt, mit breiter Basis aufsiizend, ist
4 Cm. lang, 3,5 breit und 2,3 dick.



